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1. Bevezeto
Feltételezett elGismeretek. Irodai programcsomagok a mindennapi munkdban. Mikor érdemes a
manudlis munkat kivdltani automatizmussal?

Jelen tankonyv célja kettds. Egyrészt haladd szintl felhaszndldi ismeretek kivan atadni az irodai
programcsomagok (szovegszerkeszt6, tdblazatkezelS, prezentacidoszerkeszt8) hasznalatdban, kilonos
tekintettel a tablazatkezelGre. Masrészt bevezetést kivan nyujtani e programok automatizalasaba az
altaluk felkinalt (makrd-) nyelven vald programozdsukkal. A targyalt tananyag ennek megfelelGen
készség szintl gyakorlati ismereteket nyujt egyszer(i Office programozasi feladatok kivitelezésére Visual
Basic nyelven. Az olvasordl feltételezi, hogy kisebb feladatok elvégzésére mar hasznalta az Excel, Word
programokat, és hogy programozasi alapismeretekkel is rendelkezik.

A tankonyvek azonban nem célja részletes, mindenre kiterjed6 ismeretek atadni a targyalt programokrdél
vagy akar magardl a Basic nyelvrél sem. S&t, a Basic programnyelvrdl és az Office alkalmazasok
programozasi fellletérél a lehet6 legkevesebb sz6 esik. A cél az, hogy egy olyan, kevés elembdl allé
eszkozkészletet sajatitsunk el, amivel sok gyakorlati feladat megoldhaté. Valamint, hogy megtanuljuk,
hogyan tudjuk a kis fegyvertarunkat kiilsé segitség nélkil magunk is béviteni.

Ha gyakran kell dolgozunk egy eszkozzel, akkor érdemes energiat szanni arra, hogy elsajatitsuk az eszkoz
hasznalatanak minden csinyjat-binjat. A befektetett energia hosszu tavon megtéril. Az irodai
programok esetén a gyakran ismétl6d6é manudlis munkat kivalthatjuk egy jol megirt makréval, ami a
feladatot gyorsan és hibamentesen el tudja végezni. Erdemes-e azonban belefogni egy makrd
leprogramozasanak, amikor a makré megirdsa tobb idét vesz igénybe, mint a feladat kézi elvégzése?
Paradoxonnak tlinhet, de ha nem sokkal lassabb az automatikus feladatmegoldas leprogramozasa, még
akkor is érdemes azt valasztanunk. Egyrészt az automatikus megoldas megirasabol tanulunk, a
kovetkez6 hasonld programozasi feladatnak mar nagyobb rutinnal fogunk nekikezdeni, igy jo eséllyel azt
hamarabb fogjuk befejezni. Tehat ha mostani feladatot gyorsabb manudlisan elvégezniink, hosszu tavon
itt is nyerlink az automatikus megoldas el6készitésével. Tovabba mig a kézi feladatmegoldas szinte
mindig monoton, unalmas munkat jelent, amiben frusztraciét okoz, mert konny( hibdzni benne. Ezzel
szemben egy, nem megoldhatatlanul nehéz programozasi feladat kellemes szellemi kihivast jelent és a
sikeres megoldas remélhetéleg jol esé sikerélményt okoz.
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A tankonyv altalanosabb célja tehat, hogy az olvasé az anyag elsajatitasa sordn rutinra tegyen szert az
algoritmikus gondolkodast igénylé problémamegoldasban.

2.  Szakdolgozat készitése Wordben
Stilusok. Abrdk, tdbldzatok (beillesztés, képaldirdsok, dbrdk hivatkozdsa a szévegben). Tartalom- és
irodalomjegyzék készitése

Noha a Word dokumentumszerkesztével gyorsan, kiilondsebb elGismeretek nélkil elkészithetlink jol
kinéz6 par oldalas miuiveket, egy nagyobb Iélegzetvételi dokumentum megirdsa soran érdemes
betartani néhany szerkesztési elvet és tudatosan hasznalni a Word egyes funkciéit.

Az egyik ilyen elv a stilusok haszndlata. Ahelyett hogy a szoveget kozvetlenil formaznank meg,
stilusokon keresztil allitjuk be a dokumentum kinézetét. Tehat a dokumentum készitése soran egy
szovegrésznek csak a logikai struktiraban elfoglalt helyét adjuk meg, példaul azt, hogy cimsor-e vagy a
normal folydszoveghez tartozik-e, és nem azt, hogy milyen bet(tipussal és betlimérettel jelenjen meg.
Ennek az elvnek az egyik elénye, hogy a dokumentum irasa sordn konnyebben tudunk annak tartalmara
koncentralni, és a formazas nem vonja el figyelmiinket a tartalom el6allitasatél. Masrészrél konnyebb
egységesen kinéz6 dokumentumok irni, mivel a kiilalakot csak a stilusok szabjak meg. Harmadrészt
pedig sokkal konnyebb a dokumentum kinézetét utdlag maddositani: tegyiik fel, hogy a mondaton belli
kiemelésre félkovér bet(itipust hasznaltuk és ezt szeretnénk lecserélni déltre. Az dsszes kiemelés cseréje
rendkivil id&igényes lehet, ha a szoveg betltipusat kodzvetlenll valtoztattuk meg és a félkovér
betltipussal a szovegkozi kiemelésen kivil mast is jeloltiink. Ezzel szemben egyszerlen csak a kiemelés
nevl stilus betdtipusat kell egyelten egyszer modositani, ha el6zetesen ezt a stilust hasznaltuk a
szOvegkozi kiemelésekre.

Ha nem vagyunk hozzaszokva, hogy a kozvetlen formazas helyett csak a stilusokat haszndljuk, akkor
érdemes a Korrektura szalag Védelem ikonjan keresztlil bekapcsolni a Formdazds és maddositas
korlatozasa funkciot.

Szakdolgozatnal és mas hosszabb szakmai szévegnél elvart, hogy a miiben szerepld abrak (és tablazatok)
sorszamozottak legyenek, a folydszévegben ezzel a sorszammal kell hivatkozni az dbrakra. Az dbrat és a
hozzatartozd képaldirdast Ugy érdemes elkésziteni, hogy egy lelkes olvasé pusztdn az 4abra
tanulmdnyozdsa és a képaldirds elolvasdsa utdn megértse az 4abrat, illetve hogy értelmes
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kovetkeztetéseket tudjon levonni. Ennek ellenére a folydszovegben is sziikséges elemezni az dbrat, fel
kell hivni az olvaso figyelmét az abran lathaté fontosabb részletekre.

Wordben képet a BeszUras szalag Abrak csoportjanak Kép ikonjan keresztiil tudunk beszurni. Ezekutan a
beszurt kép felugré menijét jobbklikkel tudjuk elérni, ahol a képalairas megadasara van lehet6séglink.
Ahogy az a 2-1. abrdn is latszik, ezen a ponton némi nehézségbe (tkozhetiink, ha az elsédleges
dokumentumnyelv nem magyar. Ha van ra lehet6ségiink, akkor a Start men(, Programok, Microsoft
Office, Microsoft Office-eszkdzok, Microsoft Office Nyelvi beadllitdsok Utvonalon keresztil tudjuk
elinditani azt a programot, amivel az elsédleges dokumentumnyelvet be lehet allitani. Mindenesetre azt
szeretnénk, hogy igy vagy ugy, de a "Figure 1" helyett "1. dbra" szerepeljen a képaldirds elején. Ennek
legegyszer(ibb mddja, ha a feliratot kihagyjuk a képalairasbol és az dbra sorszama utan kézzel irjuk oda
azt, hogy "abra". Itt ami sokakat megzavar az az, hogy a "felirat" sz6 nem a teljes képaldirast jelenti,
tehat nem azt, példaul azt hogy "2-1. dbra. Képaldiras beszlrasa angol nyelvi kornyezetben.". A
"felirat" ennél az ablaknal csak a sorszamozott elem kategériajanak nevét jelenti, azaz jelen esetben a
"Figure"-t.

Képaldirds

képalairas:

|Figl.|re 1 |

Beallitasok,

Felirat; | Figure w |

Pozicid: |.ﬁ. kivalasztokt egység alatt W |

[]Felirat kihagyasa a képaldirashbal

[Eutcumatikus... ] I (.4 l [ Magse ]

2-1. dbra. Képalairas beszurasa angol nyelvii kornyezetben.

A Hivatkozads szalag Feliratok csoportjanak Kereszthivatkozdsok ikonjaval tudunk beszurni a
folydszoveghdl egy hivatkozdst egy dbrara. A felugré ablakban a hivatkozas tipusanal tudjuk kivalasztani,
azaz azt, hogy melyik feliratcsoportbdl szeretnénk kivalasztani azt az elemet, amihez a hivatkozast be
kivanjuk szarni. Azért is volt szerencsés kihagyni a feliratot a képaldirasbdl, mert most amikor a
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szOvegbdl hivatkozunk egy dbrara a ,,Csak cimke és szam”1 tipusu beszurasakor csak a sorszamot szurja
be nekiink a Word, igy tobbféleképpen tudjuk a hivatkozast mondatba helyezni, tehat az ,1. dbra azt
mutatja...” helyett irhatjuk példaul azt, hogy az ,,1. abrardl leolvashato...”.

Mi értelme automatikusan generalt sorszdmokat haszndlni és a folydszévegben az abrakra ezekkel a
sorszamokkal hivatkozni? Hosszabb dokumentum irasa soran el6fordulhat, hogy utdlag szUrunk be egy
abrat, vagy hogy megvaltoztatjuk az dbrdk sorrendjét. Ekkor manualisan frissiteni az dbrasorszamokat és
abrahivatkozasokat nagyon id&igényes és unalmas munka, aminek soran kénnyd hibat véteni és példaul
két darab 5. dbrat hagyni a dokumentumban. Automatikusan generdlt sorszdmok esetén azonban
tovdbbi koriltekintést igényel, hogy a hatdrozott nével6 hasznalatat elkeriiljik a hivatkozott abrdk
sorszama el6tt, mert ha a sorszam megvaltozik, akkor esetleg a hatdrozott nével6t is meg kell
valtoztatnunk.

Ha egy abra az oldal aljara keril, akkor konnyen el6fordulhat, hogy az dbrahoz tartozé képaldirds mar a
kovetkez6 oldal tetejére csuszik at, ami az olvasé szamara nagyon zavaro tud lenni. Az abra és a hozza
tartozo6 alairds szétvalasztasat kétféleképpen is megakadalyozhatjuk. Az egyik lehetdség az, hogy az
abrat az alairdsaval egyltt egy, egyetlen cellabdl all6 tablazatba helyezzilk el és a tablazat
tulajdonsagainal megtiltjuk, hogy oldaltorés lehessen egy soron beliil. Ezt a Tablazat tulajdonsagai ablak
Sor fulének ,Oldaltorés a soron belil is lehet” opcié kikapcsoldsaval érhetjik el. A masik, talan
kényelmesebb lehetdség az az, hogy létrehozunk egy abra nevl stilust mondjuk a normal stilusbol
szarmaztatva, ahol is a Formatum, Bekezdés beallitasanal bekapcsoljuk az "Egyitt a kovetkezdvel"
opciot.

Azért is hasznos a dokumentum logikai strukturajat pontosan kévet6 stilusokat haszndlni, mert ebben az
esetben a kénnyedén tudunk tartalomjegyzéket létrehozni. A Hivatkozasok szalag Tartalomjegyzék
csoportjanak Tartalom ikonjaval tudunk a dokumentumbdl generalt tartalomjegyzéket beszurni.
Alapértelmezésként a cimsor stilusokat felhasznalva jon |étre a tartalomjegyzék, de ezt sziikség esetén
testreszabhatjuk.

1 Erdemes megfigyelni, hogy ugyanarra a fogalomra a Word sajnos harom kiilénbdzé kifejezést hasznal:
felirat, cimke és hivatkozastipus.
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Ha nem sajat eredményeinkrél irunk egy szakdolgozatban, akkor meg kell adnunk az adott részhez
felhaszndlt forrasmunka részleteit. Ennek tudomanyteriiletenként eltéré szokasai vannak. A Word a
legtobb idézési stilushoz kényelmes keretrendszert biztosit. A Hivatkozas szalag Idézetek és
irodalomjegyzék csoportja nyujt ehhez tamogatdst. A funkcidk az abrahivatkozdsok ismeretében
kénnyedén elsajatithatoak.

3. Formulak hasznalata Excelben
Relativ, abszolut cimzés. Munkalap-fiiggvények: szum, ha, fkeres, max, hol.van, index. Képletvizsgdlat:
el6dok, utddok feltérképezése

Az Excel program elsGsorban adatok strukturdlt tarolasara és feldolgozasara hasznalhaté. Az adatbevitel
remélhet6leg kelléen intuitiv. Ebben a fejezetben néhdny egyszerl adatfeldolgozasra hasznalhatd
formulaval és munkalap-figgvénnyel ismerkedhetliink meg. Valamint par adatbevitelt megkonnyité
funkcidval.

Par évvel ezelGtt a vilag leghasznosabb Excel munkafiizete cimmel terjedt egy kéremail, amiben a 3-1.
abran lathaté munkalap volt. Ebben a fejezetben ennek a munkalapnak a reprodukaldsan keresztil
ismerhetlink meg par hasznos Excel-funkciot.
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3-1. abra. Képerny6kép a véralkoholszint-kiszamité munkalaprél.

Vegylik észre, hogy a 3-1. dbra bal fels6 sarkaban szerepel a buli kezdetének idGpontja és a bal oldali
"id6" oszlopban ehhez a kezdési id6ponthoz igazitva lathatdak a nap orai. Hogyan tudjuk az id6 oszlopot
ugy létrehozni, hogy ha a munkalap felhaszndldja megvaltoztatja a kezdési id6pontot, akkor
automatikusan az id6 oszlop is megvaltozzon?

Miel6tt a fenti kérdésre valaszt kapnank, érdemes tudni, hogy a munkalap celldi nem csak szamokat és
szOvegeket tartalmazhatnak, hanem ugynevezett formulakat is vagy mas néven képleteket is. Ezeknek a
formulaknak az értéke egy szamitdsi mlvelet eredményeképpen all elé. Tipikusan egy ilyen formula mas
cellak tartalmara hivatkozik, az ott taldlhato értékekbdl allitja el6 a formulat tartalmazo cella értékét. A
3-2. abran, az A5 celldban egy formula értéke Iathatd; maga a formula a jobb felsé sorokbdl olvashaté ki.
Lathatd, hogy a formula egyenl&ségijellel van bevezetve, a formula pedig egy munkalapfiiggvénybdl all.
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Az angol SUM, a magyar nyelv( Excelben a SZUM fliggvény a paraméteril kapott tartomany celldinak
Osszegét szamolja ki.

AS - @ £ ﬁ}*."l-:,l]:n;‘l}
A B } D
1 1 10 / 100 1000
2 2 2 200 2000
3 3 // 30 300 3000
4 / 40 400 4000
5 10y

3-2. abra. Egy egyszer(i Szum formula

Az az érdekes, hogy ha az A5 celldt a vagdlapra helyezziik, mondjuk, a Control-C gyorsbillenty(ivel és a BS
cellanal beillesztjik a vagolap tartalmat (Control-V), akkor formula ugyan atmasolédik, de a szumma
figgvény argumentuma A1:A4-r6l B1:B4-re valtozik. llletve azt is mondhatnank, hogy a formuldban
szerepl6 tartomany a formulahoz képesti (relativ) pozicidja nem valtozik meg. A vagdlapra helyezés
helyett egyébként az aktiv A5-0s cella bal alsé sarkat megfogva és jobbra huzva is lemasolhattuk volna a
formulat a B5-6s cellaba.

Nézziink egy masik példat! A 3-3. abran két munkalap latszik. Mindketté B2-es celldjaban lévé formula
az A2-es és Bl-es cella értékét szorozza Gssze. Az eredmény mindkét esetben 10. Azonban ha a
formulat lemasoljuk a B3, B4, B5 cellakba, akkor B4 és B5 cellak esetén eltér6 eredményeket kapunk a
két munkalap esetén. Ennek az az oka, hogy az egyik esetben a formula a Bl-es celldra BS1-ként
hivatkozik, emiatt a cella masoldsakor a cim sor része valtozatlan marad abszolut értelemben. Tehat ha a
cella cimének sor és/vagy sorrésze elé dollar jelent teszlink, akkor a cella masolasakor a cim a
munkalaphoz képest nem fog megvaltozni. Ha nincs dollar jel, akkor pedig a formuldhoz képest nem fog
megvaltozni. A 3-3. dbran lathatd példa jobboldali részén a szorzatok elsé tényezéje relativ értelemben
nem valtozik, hiszen mindig a formulatdl balra Iévé celldra hivatkozik, mig a szorzat mdsodik tényezGje
abszolut értelemben nem valtozik, hiszen mindig a B oszlop elsé sorara hivatkozik.
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A B C A B | ¢
1 10 1 10
2 | 1 10 =A2*B1 |ff 2 1 10 =A2*BS1
3 2 20=p3'82 | 3 2 20 =A3*BS1
4 | 3 60 =A4*83 I 4 3 30 =A4*BS1
5 4 240 =A5*B4 ||| 5 4 40 =AS*BS1

3-3. dbra. Relativ és abszoltt cimzés. A konnyebb érthet6ség kedvéért a B oszlop mellett a B oszlopban lévé cella formuldja
talalhato.

Visszatérve tehat a "vilag leghasznosabb" munkalapjara, tegyik fel, hogy az F2 cella tartalmazza a
felhaszndld altal megvaltoztathatd kezdési idépontot. Els6é prébdlkozasunk sordn a B7 celldba olyan
formulat irunk, ami egyszer(ien a kezdési id6épontra hivatkozik, az alatta Iév6 cellaban pedig olyan
formulat irhatnank, ami a felette Iév6 értékhez add hozza egyet (3-4. abra). Ezzel a megkozelitéssel az a
baj, hogy nem veszi figyelembe, hogy egy nap csak 24 6rabdl all.

A B C
6 idd:
7 20 =F2
8 21=B7+1
9 22|=B3+1
10 23|=B9+1
11 24 =B10+1
12 25|=B11+1
12 26|=B12+1

3-4. abra. Els6 kisérlet a buli érainak felsorolasara. Az F2 cella tartalmazza a kezdési id6pontot.

B C D
6 idd:
7 20 =F2
3 21|=HA(B7>=23,0,87+1)
9 22|=HA(B8>=23,0,B8+1)
10 23|=HA(B9>=23,0,B9+1)
11 0|]=HA(B10>=23,0,B10+1)
12 1|=HA(B11>=23,0,B11+1)

13 2|=HA(B12>=23,0,B12+1)

3-5. abra. A buli érainak helyes felsorolasa.
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Elsé probdlkozdsunk hib3djat egy kicsit Osszetettebb formula megirdsdval tudjuk korrigdlni. A "HA"
munkalapfliggvény hdrom argumentumot var, az elsé egy feltételes kifejezés, a masodik a fliggvény
értéke abban az esetben, ha a feltételes kifejezés igaz lesz, a harmadik argumentum pedig a fliggvény
értéke abban az esetben, ha a feltételes kifejezés hamis lesz. Masodik prébalkozasunkban (3-5. dbra)

lathatd, hogy ha az el6z6 cella értéke nagyobb vagy egyenl6 volt 23-nal, akkor a formulak értéke 0O lesz,
egyébként pedig egy sorral feljebb Iévé cellanal eggyel nagyobb.

Haladva tovabb a munkalap elGallitdsaval, a 3-1. dbran lathatd, hogy az ital tipusa melletti oszlopban az
adott oraban fogyasztott italok Osszes alkoholtartalma taldlhaté. Hogyan lehet ezt kiszdmitani? Ha
tudjuk, hogy egy adott tipusu ital (piafajta) hany gramm alkoholt tartalmaz, akkor ennek és az adott
Ordban bevitt mennyiségnek a szorzataként el6all a keresett érték. A nehézséget itt az jelenti, hogy a
munkalap felhasznaldja csak azt adja meg, hogy az adott éraban mit fogyasztott, azt nem, hogy ennek a
tipusu italnak mi az alkohol tartalma. Szerencsére azonban ez a J21 cellandl kezd6dé6 tablazatbdl
kikereshet6 az FKERES (angolul VFIND) munkalapfliiggvény segitségével. A fliggvénynek négy
argumentuma van: az els6 tartalmazza azt az értéket, amit keresni szeretnénk a masodik
argumentumban megadott tablazat els6 oszlopaban, a harmadik argumentum azt adja meg, hogy
keresett érték (esetlinkben a D7 cellaban talalhaté "Sor (lveg)" szoveghez) sordban hanyadik cella
értéke legyen az FKERES flggvény értéke. Ha pedig az utolsé argumentum hamis, akkor pontos egyezés
szlikséges az elsé oszlopban torténd keresés sordn. Ezen a ponton azonban érdemes a beépitett Sugd
hasznalatat elsajatitani: nézzilk meg mit ir a Sugd az FKERES m(ikodésérél, ha annak a negyedik
argumentuma nem hamis.

I F]':'l_l 'l_l 13 %C?*FKERES([;‘T,’SJSZI:SM%%’T&LHAMI%}UJ l_} e
B C D E F J K L M
id&: Mennyiség  Ital

20 {1

21 0 Sor (tveg)

22 0 -
21 Phefajtdk L % 3
22 - 0 0 o]
23 Sor (Uveg) 0.5 45 18
24 Sor (pohar) 0.33 45 1188
25 Feles (5cl) 0.05 ag 15.2
26 Bor (pohar) 0.2 11 17.6
27 Bor (iiveg) 0.75 11 66

3-6. abra. Példa az FKERES munkalapfiiggvény hasznalatara.
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A G oszlopban nem az adott 6raban a szervezetbe bevitt alkohol mennyisége taldlhatd, hanem az 6sszes
szervezetben 1évé alkohol mennyisége, tehdt az is, amit a felhaszndlé korabban fogyasztott és a
szervezete még nem bontott le. Hasznaljuk azt az egyszer(i modellt, hogy a lebontasi sebesség 0,1
gramm 6rdnként és testsuly-kilogrammonként. Feltételezve, hogy a felhasznaléd a buli el6tt nem
fogyasztott alkoholt, az els6 6ra végén a szervezetében |év6 Gsszalkohol megegyezik az elsé dérdban
bevitt mennyiséggel, tehat G7 formuldja "=F7". A kés6bbi érakban az adott 6raban bevitt mennyiséghez
kell hozzaadni a korabbi érabdl megmaradt (el nem bontott) mennyiséget. gy tehat példaul G8 cella
formuldja "=F8+MAX(0, G7-0.1 * SFS$3)", ha feltételezziink, hogy a felhaszndld testsulyat az F3-as
celldban adta meg. Erdemes megfigyelni, hogy a MAX munkalapfiiggvény segitségével
megakadalyoztuk, hogy a szervezetben bent Iév6 alkoholmennyiségnél tobbet bontson le a szervezet.
Tovabba abszolut cimzést hasznaltunk a testsulyra valé hivatkozaskor azért, hogy a formula masolas
utan is helyes maradjon.

Ahhoz, hogy megallapitsuk a kijézanodasi, illetve a ratoltési idét a HOL.VAN és az INDEX munkalap-
fliggvényekre van szlikségiink. A HOL.VAN egy megadott tartomanyban megkeres egy értéket és annak
a sorszamat adja vissza. Az INDEX segitségével egy adott tartomany (tdmb) elemeit lehet megcimezni.
A pontos hasznalatért megint csak érdemes a Sugot attanulmanyozni, mert fontos, hogy a Stugd helyes
hasznalatat is elsajatitsuk. A kijozanodasi id6 megtalalasanak elsé lépéseként (3-7. abra) keressiik meg
azt a sort a munkafizetben, amihez tartozd, a felhasznald szervezetében Iévé véralkoholszint nulla lesz.
Ezt a =HOL.VAN(0, G7:G20, 0) formulaval tehetjiik meg. Az abran lathaté példaban a formula értéke 11
lesz, ami azt jelenti, hogy a G7:G20 tartomany 11. celldja nulla el&szor. A tartomany 11. celldja a G17-es
cella. Mdsodik Iépésben az érdekel minket, hogy a G17-es cella a buli hanyadik 6rajat jeldli, tehat az,
hogy a B7:B20-as tartomany 11. celldjanak mi az értéke. Ezt az =INDEX(B7:B20, 11) formulaval tudjuk
megkapni. Altaldnosabb lesz a megoldasunk, ha a masodik formula az elsé eredményét hasznalja fel
ahogy az a 3-7. abrdn is latszik. Azonban semmi nem akadalyoz meg minket abban, hogy magat a
HOL.VAN fuggvényt az INDEX-be agyazzuk igy: " =INDEX(B7:B20, HOL.VAN(0,G7:G20,0))". Jdl lehet, az
ilyen egymasba agyazdsok soran nem szlkséges a részeredményeket segédcelldban letarolni (mint
példaul a HOL.VAN értékét G23-ba), a nagyon hosszu és Osszetett formulakat inkabb érdemesebb tébb
részre bontani. A tobb részre bontott formuldk jobban atlathaté kédot eredményeznek, amiben sziikség
esetén kénnyebb hibakat keresni.
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B G H
5 Alkohol (g)
6 idé: Ezrelék
7 20 36 0.54
8 21 44 0.66
9 22 34 0.51
14 3 29.6 0.444
15 4 19.6  0.294
16 5 96 0.144
17 6 0 0
18 7 0 0
19 8 0 0
20 9 0 0
21
22
23 11 =HOL.VAN(0,G7:G20)

24 | 6]-INDEX(87:820,623)

3-7. abra. Példa a HOL.VAN és az INDEX munkalapfiiggvények hasznalatara

4.  Urlapok készitése Excelben
Adatérvényesség-ellenérzés. Urlap-vezériGelemek haszndlata, celldhoz vald kotésiik. Lapvédelem,
munkalap zdroldsa. Grafikonok.

A 3-1. 3dbran lathatd, reprodukalni kivant munkalapon minden 6raban egy legordilé meniben
megadhatja a felhaszndld, hogy milyen tipusu italt fogyasztott. Ezt tobbféleképpen érhetjik el, de
legkényelmesebb moddja az ilyen legordilé menibdl elérheté valasztdra az adatérvényesség-
ellenGrzésének haszndlata (4-1. dbra). Ha a D oszlopban adhaté meg az adott 6raban elfogyasztott ital
tipusa, akkor azokat a celldkat el6zetesen kivdlasztva az Adatok szalagon az Adateszkdzok csoport
Ervényesités ikonjan keresztiil tudjuk megadni, hogy az adott celldkba milyen értékek fordulhatnak elé.
Neklink most csak a listaban felsorolt érvényességi feltételt kell haszndlni, de érdemes a tobbi feltételt is
attanulmanyozni. A lista forrasaként adjuk meg a J22:)27 tartomanyt, mert ott vannak az italok
felsorolva és mar készen is vagyunk. Erdemes észrevenni, hogy a forras tartomanya abszolut cimzéssel
kerilt bejegyzésre, igy a D7 cella masoldsa soran érvényesitési feltétel is helyesen fog lemdsolddni.
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1 - Microsoft Excel =

Adatok Korrektira Nézet Fejlesttéeszkozok @ - ™ X J - K. | L
& seiroktonese | X mm (@] s | 21 |piafajtak L %
 Ujbol alkalimaz . ~—-’—;_” |24 Eeényesités... 22 |- 0 0
Y specidlis e i AL TR 23 |Sor (iiveg) 0.5 45
i szurés ﬁ]r:;:ft:{\}::‘;:’d::;k cellaba vald Pevitelenek 24 |Sor [poha’r) 0.33 45
- 25 [Feles (5cl) 0.05 38
Szukség lehet példaul ervepytelen datumok vagy az .
ez:mel nagyobb szamok Iuta;liasarar’ £ 26 |Bor (pOhar] 0.2 11
27 |Bor (lveg) 0.75 11
Rl
Adatok érvényesitése B c o
e E—— 6 idé: Mennyiség ltal
Ervényessegi Feltétel 7 20 v
Megengedve: -
Lista | Olies e o i Sor (iveg)
i [¥] Legardiils lista 9 22 Sor (pohar)
10 23 poee )
gz & 11 0 Bor EE&S?
=$J$22:51527 1 1

4-1. dbra. Adatérvényesség ellenérzésének beallitasi Iépései.

A 3-1. dbran a buli kezdetét, a felhasznal6 testsulyat és az adott éraban elfogyasztott italok mennyiségét
csuszkak vagy mas néven gorgetdsavok segitségével is meg lehet adni. Ezek a csuszkak jo példak az
ugynevezett (rlap-vezérlGelemekre. llyen vezérlGelemeket csak akkor tudunk beszurni, ha el6tte az
Excelben bekapcsoljuk a Fejleszt6eszkozok szalagot. Nyomjuk meg a bal felsé sarokban 1évé Office
gombot, majd "az Excel beallitdsai" utan a kapcsoljuk be a "Fejleszt6eszk6zok lap megjelenitése a
szalagon" opciét. Ezen az Ujonnan megjelent szalagon Beszurds ikon megnyomadsa utan kivalasztatjuk a
beszurni kivant vezérl6elemet. Akdr csuszkat, jelolénégyzetet, valasztégombot, vagy barmilyen mas
vezérl6elemet hasznalunk egy dolog k6z6s a hasznalatunkban: meg kell adnunk, hogy a vezérl6elem mit
vezérel, azaz egy csatoldst kell [étrehoznunk egy cella és a vezérlGelem kozott. A vezérlGelem jobbklikkel
elérhetd felugro menijének Vezérl6elem formdazdsa menilpontjaval tudjuk a csatoldst bedllitani. A
csatolas beallitasa utan a vezérlGelem valtoztatasaval egyltt valtozik a csatolt cella értéke, illetve a cella
valtoztatasaval megvaltozik a vezérlGelem allapota is.
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Ha az dltalunk Osszeallitott munkafiizetet masoknak is oda kivanjuk adni, és szeretnénk, hogy a
munkalapot csak az altalunk el6zetesen meghatdrozott helyen moddositsak, akkor érdemes a
lapvédelmet hasznalnunk. A lapvédelmet a Korrektura szalag Valtoztatdsok csoportjabdl tudjuk
bekapcsolni. A lapvédelmi beallitasokat a 4-2. abrdn lathatjuk. Ha bekapcsoljuk a lapvédelmet, akkor az
alapértelmezett beallitdsok mellett a zarolt celldk tartalmat nem tudjuk médositani. Viszont eredetileg
minden cella zarolt. Egy cella vagy egy tartomdny zdrolasi tulajdonsagat a kijelolt tartomany jobbklikkel

el6hozhatd koérnyezetfliiggé mentjébdl allithatjuk be (4-3. dbra).

Lapvédelem

A munkalap és a zarolt cellak vedelme
Jelszo a vedelem feloldasahoz:

Minden Felhasznalanak engedélyezve:

Cellak Forméazasa
Cszlopok Formazésa
Sorok formazasa
Oszlopok beszdrasa
Sorok beszirdsa
Hivatkozasok beszirasa
Oszlopok birlgse

Sorok trlése h7

N 9

[ a4 ] ’ Mégse

4-2. abra. Lapvédelem beallitasi lehetéségei

A lapvédelem és a megfelel$ adatérvényesség-ellendrzés egyiittes hasznalata nagyon elényos tud lenni.
A két funkcid egylittes hasznalatdval olyan munkafiizeteket tudunk kialakitani, amivel pontosan meg

tudjuk hatarozni, hogy milyen celldba milyen adatokat irhatnak be a munkafiizetiink felhasznaléi.
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Alkohol (g)
idG: Menny calibric = /11 =/ A" 4" § - % 000 JFrelék
19= FODEE-O-A - o 0.9
20 LTIOTUVER] 10 Loh 1.05
2 0 Kivagas 0.5
22 1003333
23 = iy 853333
ifleszt f Celldk forméza
= i Beillesztés 703333 I mazasa
1 Iranyitott beillesztés... 1553333 szém | Tgazkss | Betdtipus | Seegdly | Ktotés
Beszuras...

2 ; 1403333 Zérok

3 Torés... 1253333 [ Rejeett

4 Tartalom torése 1103333 A celldk zéroldsanak vagy a képletek elrejtésének csak akkor van hatdsa, ha védetté teszi a
5 P 5 0 munkalapot (Korrekbdra lap, Valtozasok csoport, Lapvédelem gomb),
6 Rendezés » 0

7 . 0

3 LA Qe szurasa 0

mLeklista.
Tartomany elneverése.. |OL.VAN(D,
&, Hivatkozds.. NDEX(B7:B.

4-3. abra. A zarolas tulajdonsag modositasa

A felhasznald véralkoholszintjének id6beli valtozasat egy grafikonon is nyomon kovethetjik. Grafikon
beillesztésére a Beszuras szalagon van lehetGségiink. A grafikon beillesztése ugyan nem bonyolult, de

P

érdemes odafigyelni, hogy az adatsor id6tengelyén a tényleges id6értékeket helyesen allitsuk be.

5. Korlevél

Korlevél készitése Excel munkalapon tdrolt forrdsadatokbdl. Egyéni adatmezbk haszndlata

A Word dokumentumszerkesztGvel lehetdséglink van klasszikus értelemben vett korlevelek irasara,
azonban a Word korlevél-készitéséi képességeire érdemesebb egy kicsit altalanosabban nézni. igy
szamos, unalmasan ismétlédé feladat elvégzését tudjuk majd elkerilni. A korlevél funkcidét nem csak
levelek elkészitésére haszndlhatjuk, hanem tetszéleges hasonldé tartalmd dokumentumhalmaz
legeneraldsara is. Korlevél készitése sordn egy dokumentumsablon segitségével allithatunk el tébb
dokumentumot ugy, hogy a sablonban Iév6 valtozd adatmez6k egy adatforrasbol helyettesitédnek be.
Maga az adatforras lehet egy tavoli adatbazis lekérdezés eredménye is, de mi leggyakrabban egy Excel
munkafiizet munkalapjat fogjuk hasznalni.
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Az 5-1. dbra egy egyszer( példat mutat be. Fontos, hogy a forrasadatoknal az Excel tablazatban egy sor
egy dokumentum valtozé adatait tartalmazza, azaz egy sor celldi egy-egy adatmezé-értéket
tartalmazzanak. Tovabbd az adattdblazatnak kell, hogy legyen fejléce, azaz az els6 sor az adatmezdék
neveit kell, hogy tartalmazza. A példaban tehat az A oszlop a feltaldlékat tartalmazza, a B oszlop pedig a

feltaldld taldlmdnyanak nevét. A dokumentumsablonban a dokumentumonként eltéré részt az
adatmezG6k nevei adjak meg.

Forrasadat 5l ¢ T
Sablon B -
Tietslteralaliigsl € — | +Feltalale _mittalalt fel?
szte alalo») T -
WRgERarelialions ) e _2 edlik Anyos dimamdt
Kérem, killdjén egy «mit_talalt_fel». 3 |Biro Jozsef golyostollat
4 | Blathy Otté transzformatort
Kdszonettel, 5 |Schwarcz David léghajot
6 |[KordaDezsd  vildgvevd radiot
d : —
8
p \ — )
\
\ g
N =
Tisztelt Jedlik Anyos! Tisztelt Bird IGzsef! Tisztelt Blathy Ott6!
Kérem, kildjon egy dimamaét. Kérem, kiildjén egy golydstoliat. Kérem, kiildjén egy transzformatort.
Kdszonettel, Koszonettel, Kdszdnettel,

£l Fl Fl

5-1. abra. Korlevél létrehozasa egy dokumentumsablon és egy Excel tablazat segitségével

Legegyszer(ibben a Levelezés szalag "Korlevélkészités inditdsa" ikonjara vald klikkeléssel tudunk
nekifogni a fenti példa elGallitasanak. A ikonra vald klikkelés utan felugré meni "Lépésenkénti
korlevélvardzslé" menielemét kell kivalasztanunk. Elsé |épésként a korlevél tipusat kell megadni. Ha
altaldnos Word dokumentumot szeretnénk elGallitani, akkor a levél tipust érdemes vdlasztani. A
masodik lépésben a dokumentumsablont lehet megadni. Ha nincs elGkészitett anyagunk, akkor
nyugodtan adjuk meg az (Ures) aktualis dokumentumot, mert lesz még lehetGséglink a sablonként
szolgalé aktualis dokumentum szerkesztésére. A kovetkezd, harmadik lépésben a cimzettlistat kell
megadnunk. Itt adjuk meg a fenti szabalyok szerint létrehozott Excel fajlt. A negyedik lépésben a
sablont tudjuk szerkeszteni. Ebben a Iépésben lehet a sablonba az adatmezbéket beszurni. A tovabbi
elemek menipontnal tudjuk kivalasztani azt az adatmez6t, amit a kurzor aktudlis pozicidjahoz be
kivanunk szurni. Abban az esetben, ha az elére definidlt mezéneveket szeretnénk hasznalni, de a sajat
adatbazisunkban mas oszlopneveket hasznaltunk, akkor jol johet a "Adatmezdk beszurasa" ablak aljan
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taldlhaté "Mezbk egyeztetése...'
korlevélkészit6 altal hasznalt mezéneveket tudunk megfeleltetni egymasnak. Az o6todik |épkor a

nyomogomb, ami segitségével az adatbazisban taldlhatdé és a

dokumentumok a sablon alapjan legenerdlddnak; itt van lehetéséglink megnézni a
dokumentumgeneralas eredményét. Amennyiben nincs mddositasra szlikség, akkor a vardzslé utolsd,
hatodik pontjaval véglegesithetjlik a korlevél készitését az egyesités befejezésével.

Tipikus irodai munkafolyamatok sordn a korlevélkészitési funkcidt hasznalhatjuk példaul alkalmazotti
szerzGdések készitésére is. Altaldban ezek a szerz6dések csak az alkalmazottak adatiban térnek el,
ezeket ezért Osszegy(jthetjiik egyetlen Excel tablazatban és egy el6re elkészitett szerz6déssablon
segitségével elkészithetjik egy Uj alkalmazott szerz6dését. Ez azért is el6nydsebb egy korabban
elmetett szerz6dés moddositasanal, mert a mddositas soran konnyen elfeledkezhetiink egy mezé
cseréjérdl, vagy mert az alkalmazott nevét az Excel tablazatban csak egyszer kell megadni, a kész
szerz6désben pedig altaldban sokszor el&fordul.

6. Kimutatasok
Kimutatds készitése (pivot table, chart), frissitése. Forrasadatok helyes megvdlasztdsa. Szlirési feltételek.
Szdrmazékos értékek szamitdsa. Megjelenités testreszabdsa.

Excel munkalapokon kiilonbdz6 strukturakban tarolhatunk adatokat. Fontos, hogy ugy valasszuk meg
adatok strukturajat, elrendezését, hogy az konnyen atlathatd legyen, konnyen bévithetd legyen, de taldn
legaldbb ilyen fontos, hogy az adatokbdl kénnyen tudjunk kovetkeztetéseket levonni. Az
adatelemzésnek gyors és kényelmes moddja az ugynevezett kimutatds vagy mas néven pivot table
készitése. Ennek segitségével ugyanabbdl az adathalmazbdl kiloénb6z6 szempontok szerinti
kimutatasokat tudunk egyszerlien késziteni ugy, hogy kiilonbdz6 kérdéseket tudunk ugyannak az
adathalmaznak a segitségével megvalaszolni.

Lassunk egy példat! A 6-1. abran egy kis tablazatot latunk, amelynek egy sora azt tartalmazza, hogy az
adott keresztnevet az adott évben hany Gjszilott kapta. Tegylik fel, hogy a tdblazatunk 2008 és 2010
kozott az 6sszes Ujsziilottrél tartalmaz adatokat. Kilondsen fontos a kimutatasok készitésekor, hogy a
tablazat fejléces legyen, azaz az els6 sora tartalmazza az oszlopok neveit.
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1 név év djsziilott
2 7S0FIA 2008 966
3 PETRA 2008 893
4 |7SOFIA 2009 900
5 |[PETRA 2009 883
6 ZSOFIA 2010 804
7 PETRA 2010 783
8

6-1. abra. Névadatasok gyakorisaga (minta)

Az els6 kérdés, amire valaszt keresiink ekkor az, hogy csokkent-e az Ujszllottek szdma az évek sordn. Az
eredeti tablazatunkbdl ezt nem kdnnyld megallapitani, mert példaul nem lehet egyszer(ien az adatokat
az "ujszllott" vagy az "év" oszlop szerint rendezni, hiszen az egy évben sziletettek adatai tébb sorban
vannak szétszorva. A kimutatds készitéséhez jeldljik ki az Al-es celldt és a BeszUrds szalagon a
Tablazatok csoportban klikkeljiink a Kimutatas ikonra, ekkor meg tudjuk adni forrasadat tablazatat
illetve tartomanyat. Mivel azonban mi mar elGzetesen kijel6ltiik az Al-es cellat, ezért jelen esetben
automatikusan megtértént forrastartomany beallitasa. gy haladhatunk tovabb az OK gombbal, aminek
eredményeként a 6-2. abran lathaté Ures kimutatas fog |étrejonni egy Uj munkalapon. Figyeljik meg a
jobb oldalon taldlhaté Kimutatds mezdélista ablakat! Feliil Iathatéak a 6-1. dbra tabldzatahoz tartozé
oszlopnevek. Ezeket a mez6neveket az egérrel négy kilonb6z6 négyzetbe huzhatjuk bele: a
jelentéssziirébe, az oszlopcimkékbe, a sorcimkékbe és az értékekbe.
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| c Zom :
. A | B | c E'Kimutatés-mezﬁlistq- v x

B | arerial oot
4 [név

5 | I mutatas2 | [Jév

6 | Kimutatas készitéséhez Bdsaion

7| valasszon mezdket a

2 | Kimutatas mez6listabol HOzza a mezoket a lent teriletek kize:

10- o Jelentésszird T Oszlopcimkek
| — =

12 = —

13| = = e

| = 1 —

14| ¥ —

15 | [ — i sorcimkek 3 Ertékek

16

17|

L

13 |
| 20

b e [] Erendezésfrissités elh, ..

Ao H | Munkad |]_._ m ]

Kész | 253 Jﬁ'i

6-2. abra. Ures kimutatds-szerkeszt6

A 6-3. dbran az lathatd, amikor a sorcimkék kozott az "év" mezd szerepel az értékek kozott pedig az
"Ujszlott" mez6. Ezzel tulajdonképpen meg is valaszoltuk a kérdés: az adatok szerint egyre kevesebb
gyermek sziletik. Azonban ne rohanjuk tovabb. Hogyan is jutottuk erre az eredményre? A kimutatassal
a forrasadatok egy tomorebb valtozatat Aallitottuk el, amibdl a kérdése adott valasz konnyen
leolvashatd volt. Az "év" sorcimként valé megadasaval azt értiik el, hogy a forrasadatban el6forduld
minden kilénb6z6 év értéknek kilonbozd sora lesz a kimutatasban. De mivel egy évhez tobb sor is
tartozik, ezért az érték doboz hatdrozza meg, hogy az azonos évhez tartozd sorokat hogyan vonjuk dssze
egyetlen sorrd a kimutatasban. Példaul 2008-ban 966 Zsofia sziletett és 893 Petra, tehat a 6-1. abra
tablazataban két olyan sor is van, amit valahogy a 6-3. abra kimutatasanak 4. soraba kéne
belegydmdszélni. Mivel azonban az érék dobozban "Osszeg/Ujsziilétt" szerepel ezért a kimutatads B4-es
celldjaban 966+893 azaz 1859 lesz.
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A B
2
3 Sorcimkék| - | Gsszeg [ djsziilott
4 2008 1359
5 2009 1783
6 2010 1587
7 Végosszeg 5229

6-3. abra. Ujsziilottek szama évenkénti bontasban

A masodik kérdésként arra vagyunk kivancsiak, hogy az adott idGszakban 6sszesen hany gyermek kapta a
Petra illetve a Zsofia keresztneveket. Ha most a valtozatossag kedvéért a sorcimkéket tiresen hagyjuk és
az oszlopcimkék kozé a "név" mez6t vessziik fel, valamint az érték dobozban tovabbra is az
"Osszeg/Ujsziilott"-et tessziik, akkor a 6-4. abran lathatd kimutatast kapjuk. Az eredményt mar
kénnyebben meg tudjuk magyarazni: a kimutatds 4. sora a lehetséges oszlopcimkéket tartalmazza, tehat
forrasadatokban el6forduld keresztneveket. Mivel Petra a harmadik, 6todik és a hetedik sorban fordul
el6, ezért ezek a sorok vannak egylttesen abrdzolva a B5 celldban, pontosabban az "Ujszlott" értékek
Osszege szerepel, mert ezt adtuk meg az érték dobozban.

A B C D
2
3 _Il)szlopcim kék |~
4 PETRA ZSOFIA Végissieg
5 | Osszeg [ djsziilott 2559 2670 5229

6-4. abra. Keresztnevek népszeriisége a 2008-2010-es id6szakban

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy egy kimutatas készitésekor az altalunk megadott feltételekre
illeszked6 sorokat kereshetjiik ki, és ezeken a sorokon szamitdsokat hajthatunk végre, hogy egyittesen
lehessen abrazolni az illeszkedd sorokat.

A kimutatds-készités hasznossdagara most nézziink egy fokkal Gsszetettebb példat. A 6-5. abra egy
képzeletbeli kisvallalkozas egyszerl konyvelését mutatja be. Az utazé lgyndk alkalmazottak szamlainak
felel meg egy-egy sor a tabldzatban. A név oszlop az ligynok nevét tartalmazza; a hdnap oszlop azt, hogy
a szamla az év hanyadik hdnapjdra vonatkozik; a tipus azt mondja meg, hogy a szamla milyen {6
kategdridba sorolhato; az érték oszlop a szamla értékét forintban; a varos a szamla kidllitasi helyét;
végezetll a nap oszlop azt adja meg, hogy hotelszamla esetén hany napot t6ltétt az Ggyndk az adott
hotelben. Mivel egy sor egy szamlanak felel meg, ezért viszonylag kénny a tablazatot karban tartani.
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A B C D E F
1 néw hénap tipus érték varos nap
2 GazGéza 1 etel 8000 Pécs
3 GipszJakab 1 benzin 9500 Szeged
4 |lohn Doe 1 szallas &0 000 Debrecen 1
5 GazGéza 2 étel 2500 Pécs
6 GazGéza 3 benzin 7000 Pécs
7 GazGéza 2 szallas 120000 Pécs 1
53 Gipszlakab 6 5z3llds 160 000 Szeged 3
9 Gipszlakab 2 benzin 11500 Szeged
10 [John Doe 4 etel 5000 Debrecen
11 [John Doe 3 etel 16000 Szeged
12 |lohn Doe 2 étel 700 Pécs

6-5. abra. Kikiildetéssel kapcsolatos mintaadatok

Els6 feladatunk legyen tipus szerint bontasban megadni, hogy ki mennyit koltétt. A kérdés
megvdlaszolhatd egy olyan kimutatdssal, aminél a sormezéknél a "név" szerepel, az oszlopmezdknél a
"tipus", az értékeknél pedig az "Osszeg/érték". Ez utébbinidl a mez6kdd legdrdiild mendiijénél
értékmezG6-beadllitasoknal van lehet6ségiink megadni, hogy az oszlop- és sorértékre illeszkedd sorokat a
kimutatas ne megszamolja, hanem az értékek 6sszegét képezze.

Madsodik feladatként adjuk meg a havi atlagos tankoldsra koltott 6sszeget, valamint az adott hdnapban
az egy alkalommal kifizetett legdragdbb tankolast is. Mindezt Ugy, hogy az eredmény a havi atlagok
csokkend sorrendjében legyen. Mivel ennél a feladatnal csak a benzinszamlak érdekelnek minket a
Jelentéssz(ir6 dobozhoz adjuk hozza a tipus mezdt és a kimutatds tetején allitsuk be a benzin sz(rési
feltételt. Majd a sorcimkék kézé huzzuk be a hdnap mezénevet. Ezek utan a havi atlagos tankolasra
koltott 6sszeget nem nehéz megkapni, hiszen csak az érték mezénevet kell az Ertékekhez hozzdadni,
valamint a mez6név legordilé menljében kell az értékmezd-bedllitasoknal az atlagot kikeresni. A
korabbi feladatoktdl eltér6en most még egy szarmaztatott mennyiségre is kivancsiak vagyunk: a havi
legdragébb tankoldsra is. Nincs més dolgunk, mint megint hozzéadni az érték mezénevet az Ertékek
k6zé, most azonban az atlag helyett a maximum flggvényt kell kivalasztanunk. Végezetil a kimutatas
sorcimkék celldjanak legordilé menijében van lehet&séglink egyéni rendezési feltételeket megadni. Itt
a tovabbi rendezési lehetdségek kozott tudjuk kivalasztani az atlag/érték oszlopot.

Harmadik feladatként nézzilk meg, hogy Debrecenhez képest szazalékosan mennyivel koltottek tobbet
ételre Pécset és Szegeden. Nyilvan most is az el6z6 feladathoz hasonléan érdemes a Jelentésszirébe a
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tipust tenni, de most az ételt kell kivalasztani. Tovadbba az Oszlopcimkék kozé tenni a varost és az
értéknél az "Osszeg/érték"-et kell bedllitani. Az Gjdonsag a korabbi feladatokhoz képest abbdl adddik,
hogy az eredményeket egy mdsik szarmaztatott mennyiséghez képest szeretnék abrdazolni. Ezt az
értékmez6-bedllitasok mddositasaval tudjuk elérni: az értékek megjelenitése fulon vdlasszuk a
szazalékos eltérést, majd viszonyitasi mez6t allitsuk "varos"-ra és a viszonyitasi tételt "Debrecen"-re.
(Jelen feladatnal a sorcimkék haszndlata azért nem jo, mert viszonyitasi mezdéket csak oszlopokhoz lehet
megadni.)

Végezetil a kiklldetés hosszanak fliggvényében adjuk meg az egy napra vetitett szallasdij atlagos
értékét. Ez a feladat azért nehéz, mert a kimutatds készitése soran nincs lehetGségiink az egy napra
vetitett szdllasdijat kiszamolni. Ezért az egyik lehetGségiink késziteni egy kimutatast, amiben a
kiklldetés hosszanak fliggvényében megadjuk meg a szallasdijak atlagos értékét, ezutan a kimutatas
mellett létrehozunk egy Uj oszlopot, amiben elosztjuk a szallasdij atlagos értékét a kikiildetés hosszaval.
A maisik dltalanosabban hasznalhatd megoldas az, hogy a forrasadatokat bdvitjik még egy Uj G
oszloppal. A G oszlopba egy olyan formulat irunk, ami a sorhoz tartozé D/F értéket szamolja ki. Ezek
utan az Uj oszloppal a feladatot megoldé kimutatas mar konnyen elkészithet6. Ez a feladat arra volt
példa, hogy a kimutatdsok ugyan nagyon sok mindenre hasznalhatdak, mégis érdemes mindig
elgondolkozni, hogy az adott feladatunk megvalaszoldsdhoz a forrasadatok megfelel6 alakra vannak-e
mar hozva.

Ebben a fejezetben a kimutatds-készités szamos lehetGségét vettiik sorra, de nem tértlink ki az dsszes
beallitasi lehet&ségre, ezért érdemes a kilonboz6 bedllitasi lehetéségeket egyszer végigbogaraszni,
hatha egy kés6bbi probléma megolddsa soran jél jon majd a megismert funkcié.

7.  Tovabbi munkalap-fiiggvények

Darab, ha, nagy, dtlag. Képletek szerkesztése tobb lépcsében. A sugd haszndlata.

Tegyik fel, hogy egy tantdrgy oktatdsa tizenharom gyakorlatbdl és egy Ugynevezett ellenérzé méréshdl
all. Félévvégi jegyet csak az kaphat, aki legaldbb a gyakorlatok 70 szdzalékat legaldbb elégséges
osztalyzattal teljesitette és atment a kotelezd ellen6rzé mérésen is. Ezek utdn a hallgaté féléves jegye a
kilenc legjobb drai gyakorlatra kapott jegy és az ellen6rz6 mérésre kapott jegy kerekitett atlaga, amiben
az ellen6rzé mérés jegye 50 szazalékos sullyal szerepel. A megoldandé feladatunk kiszamolni egy osztaly
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illetve egy évfolyam hallgatéinak félévvégi jegyét. A gyakorlatokra adott jegyek a 7-1. abrahoz
hasonlatosan vannak megadva.

A B|C|D|E|F|GH|I|J|K|L|M|N]| O p
1 Név 1234567891011 12 13 ellenorzd merés
2 |Barany Robert 55 5 33323 4551 3
3 |Bekésy Gybrgy 5425 5555 3 5 3 5
4 GaborDénes 545 455 5 3 5 2 5
5 |Harsanyi Janos 533454455 3 4 4 3 2
6 |Hevesy Gyorgy 525 44 2 4 4
7 Kertészlmre 5 4543525 5 2 5 3 1
3 Lenard Fulop 5 5 4 4 5
9 |olah Gydrgy 5 2 44444 4 4 5 4
10 |PolanyiJanos 551 53131 3 1 5 5
11 |Szent-Gybrgyi Albert |5 4
12 ‘Wignerlend 555555555 5 5 5 5 5
13 Zsigmondy Richard 55 5555 5 5 3 2

7-1. abra. Mintaadatok a félévvégi jegy kiszamitasahoz

Ez a feladat els6re bonyolultnak tlinhet és majd latni is fogjuk, hogy tényleg igen 6sszetett formuldkat
kell megalkotunk, azonban kisebb részfeladatokra bontva a feladatot mindig konnyen érthet6
lépésekben fogunk a célunkhoz koézeliteni. Ez a probléma-dekompozicids elv nem csak most, de
altalanossagban is nagyon hasznos.

A feladat megoldasa el6tt azonban tekintsik at par munkalapfliiggvény hasznalatat, amik a
problémamegoldds sordan hasznosak lesznek. A "DARAB" fliggvény megszamolja, hogy az
argumentumaban atadott tartomanyok hany darab szamot tartalmaznak. A "HA" munkalapfliggvény
harom argumentumot var, az els6 egy feltételes kifejezés, a masodik a fliggvény értéke abban az
esetben, ha a feltételes kifejezés igaz lesz, a harmadik argumentum pedig a fliggvény értéke abban az
esetben, ha a feltételes kifejezés hamis lesz. A "NAGY" fliggvény szintaxisa a kovetkez8: NAGY(témb, k),
visszatérési értéke pedig a témb (egy egydimenzids tartomany) k-adik legnagyobb eleme. Végezetil az
"ATLAG" munkalapfliggvény az argumentumai atlagat szamolja ki.

Az el6z6 bekezdés leirdsa tulsdgosan tomornek tlinhet. Ha annak alapjan nem lenne vilagos az egyik
vagy masik munkalapfiiggvény m(ikddése, nézziink utdna a Stgdéban a részletes leirdsanak. Altaldban is
érdemes elsajatitani a beépitett Sligd haszndlatat, mert egyrészt az a késébbi munkank soran mindig
kéznél lesz, masrészt pedig nincs lehetGség és nem is érdemes minden munkalapfliggvény miikodését
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elére részletesen elsajatitani. Elegendd, ha megtanuljuk, hogy hogyan tudjuk megkeresni az aktualis
feladatunk megoldasahoz sziikséges munkalap-fliggvényeket, és hogy hogyan tudjuk ezen fliggvények
pontos miikodését megérteni. Ahogy az a 7-2. dbra fels6 részén is lathatd, a munkalap felet taldlhaté az
"fx" szimbdélum, amivel a Fliggvény beszurasa ablakot tudjuk el6hivni. A Fliggvény beszurdsa ablakban
egyrészt kategoridk szerint tallézhatunk az elérheté flggvények kozott, vagy szoveges kereséssel
kisérelhetjiik meg megtalalni a hasznalni kivant munkalap-fiiggvénylinket. Ha az ablak kozepén taldlhaté
a listabal kivalasztunk egy elemet, példaul az dbran lathaté DARAB-ot, akkor az ablak aljan egy rovid
leirast kapunk a figgvény m(ikodésérdl. Ez tobbnyire elegendd akkor, ha mar hasznaltuk korabban ezt a
munkalapfliggvényt, vagy tisztaban vagyunk a mikodésével, csak a szintaxisara nem emléksziink
pontosan. Ebben az esetben ez a tomor emlékeztet6 altalaban elegendd, hogy helyesen tudjuk
hasznalni a fliggvényt. Ha azonban ez az emlékezteté mégsem elegendd nekiink, akkor az ablak bal alsé
sarkdban |évé linken keresztiil tudunk részletesebb leirdst kérni a kivalasztott fliggvényrél.

Mindezek utan térjink vissza a fejezet feladatara. Apro Iépésekben haladva szamoljuk ki a hallgatok
félévvégi jegyét. Elsére adjuk meg a P oszlopban, hogy egy hallgaté hany gyakorlaton vett részt. Ha egy
hallgaté részt vett egy gyakorlaton, akkor arra osztalyzatot kapott. Ha rosszul teljesitett, akkor
elégtelent kapott, de mindenesetre kapott egy jegyet. igy ha megszamoljuk, hogy hany szamot
tartalmazo cella van a hallgaté gyakorlati jegyeit tartalmazo tartomanyban, akkor megkaphatjuk, hogy az
illeté hany gyakorlaton vett részt. Tehat P2 cella formuldja legyen ez: "=DARAB(B2:N2)". A cella jobb
also sarkat lehuzva pedig a teljes évfolyamra ki tudjuk terjeszteni a szamitasunkat.

Masodik részfeladatként a kdvetkezd, Q oszlopba adjuk meg, hogy a hallgatok az 6rak hany szazalékan
adottak le megoldast, azaz az 6rak hany szazalékan voltak jelen. Szerencsére most nem kell nullardl
indulnunk. A P oszlopban szerepel, hogy egy hallgatd 6sszesen hany gyakorlaton vett részt, ezt a szamot
kell csak elosztani a gyakorlatok szamdval és megkapjuk a jelenléti aranyt, amit cellaformazassal
szazalékos alakban tudunk abrazoltatni.
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7-2. abra. Tajékozodasi lehet6ségek a munkalapfiiggvényekrdl

Az R oszlopba adjuk meg, hogy a hallgatok teljesitették-e az ellenérzé mérést. Az ellenérzé mérést akkor
tejesitették, ha az arra kapott osztalyzatuk, ami az O oszlopban van eltarolva, legaldbb kettes lett, tehat

a HA fliggvénnyel a kbvetkezd formulat tudjuk felirni: =HA(02>=2; "Igen", "Nem")

Az S oszlopba adjuk meg, mi a legjobb gyakorlati jegy, amit a hallgaték kaptak. Most egyszerlien a MAX

munkalapfliggvényt kell haszndlnunk a gyakorlati jegyek tartomanydra, ahogy az a 7-3. dbran is latszik.

A K| L/ M| N P o] R 5
1 Mév 10 11 12 13 ellendrzi jelenlét szazalék EM legjobb
2 Barany Rébert 4 5 5 1 3 "_DARAB(B2:N2) =p2/13 =HA[02>1,"Igen", "nem") =MAX(BZ:N2)
3 Bekesy Gyorgy 3 5 3 5 ':DARAB{BB:NB} =P3/13 =HA[03>1,"Igen", "nem" ':IVIA:-:{B3:N3}
4 |Gabor Dénes 5 3 5 2 5 '=DARAB{B4:N4} =P4/13 =HA[O4>1,"Igen", "nem" '=IVIA:-:{BAI:N4}
5 |HarsanyilJanos 3 4 4 3 2 ':DARAB{BS:NS} =P5/13 =HA[05>1,"Igen", "nem") ':MAX{BS:NS}

7-3. dbra. Az elsé6 négy részfeladat megoldasa.

Kicsit nehezebb a helyeziink, ha nem a legjobb, hanem a masodik legjobb osztdlyzatot szeretnénk
megkapni a T oszlopban, hiszen a MAX fliggvényt nem hasznalhatjuk és nincs olyan munkalapfliggvény,
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ami egy halmaz vagy tartomdny masodik legnagyobb elemét adna vissza. Viszont szerencsére a NAGY
fliggvény megfelel6 paraméterezés mellett hasznalhaté erre. A "=NAGY(B2:N2, 2)" formula az elsé
hallgaté masodik legjobb jegyét adja vissza.

Menjlnk azonban egy fokkal tovabb. Mi a hallgaték harmadik, negyedik, 6todik legjobb jegye?
Természetesen megtehetnénk, hogy a fenti formuldt mddositgatjuk atirva a 2-t el6szér 3-ra az U
oszlopban, majd 4-re a V oszlopban, és 5-re a W oszlopban, de ez fol6ttébb macerds. Az lenne az igazan
j6, ha a formulat egyszer kéne csak beirni és utdna a formula masoldsaval (jobb alsé sarkanak
elhuzdsaval) el6 tudnank allitani az Osszes keresett formulat. Akar a harmadik, vagy a negyedik
legnagyobb elemet is keressiik, mindig ugyanazon gyakorlati jegyek kozott kereslink, tehdt B2:N2
tartomanynak nem szabad megvaltoznia, ha jobbra masoljuk a formuldt, azaz az oszlopok abszolut
poziciéjanak valtozatlannak kell lennie. Ezzel szemben lefele masolva a formulat azt szeretnénk, hogy az
adott sorhoz tartozd jegyeket vegye figyelembe a formulank, tehat B2:N2 tartomany a formulahoz
Osszefoglalva a NAGY fiiggvény elsé
argumentumaba a $B2:SN2 tartomany-kifejezést kell irnunk. Mi a helyzet azonban a NAGY flggvény
masodik argumentumaval, azzal ami meghatarozza, hogy hanyadik legnagyobb osztalyzatra vagyunk
kivancsiak? Tobb mddon is megoldhatjuk, hogy ezt se kelljen a formulank masoldsa utan modositani.

Egy lehetséges megoldas mutat a 7-4. dbra.

A T u v W X
1 Név 2 =T1+1 =U1+1 =V1+1 =W1+1
2 |Barany Robert =NAGY(3B2:3N2,T$1)  =NAGY(3B2:3N2,U31)  =NAGY($B2:3N2,V51)  =NAGY(SB2:3N2,W31)  =NAGY($B2:3N2,X51)
3 |Békésy Gyorgy =NAGY(SB3:3N2,T$1)  =NAGY(SB3:3N3,US1)  =NAGY($B3:3N3,V$1)  =NAGY($SB3:3N3,WS1)  =NAGY({$B3:3N3,X51)
4 | Gabor Dénes =NAGY(SB4:5N4,T51) =NAGY(SB4:5N4,U51) =NAGY(SB4:5N4,V51) =MNAGY(5B4:SN4,WS1) =NAGY(5B4:5N4,X51)
5 |Harcdnvi ldnns =MAGRYISRS-SNS TS =MAGRYISRS-SMS 11511 =MAGRYISRS-SMS WST1 =MAGYISRS-SMNS WST) =NAGYISRS SNS Y511

7-4. dbra. A legjobb jegyek megkeresése egyetlen formula masolasaval

Az abran a NAGY masodik argumentumat mindig a fejléc sorbdl veszi a formula. A dollar jel a sor
koordinataja el6tt biztositja, hogy lefelé masolds utan is az els6 sorra mutat a masodik argumentumban
megadott cim, mig a dollar hidnya az oszlop betl(ijele el6tt biztositja, hogy jobbra masolas utan is mindig
az adott oszlop fejlécére mutat a masodik argumentumban megadott cim. A7-4. dbran lathaté tovabba,
hogy hogyan lehet egyszerlen a fejléceket bedllitani ugy, hogy megadjidk, hogy hanyadik legnagyobb
osztalyzatot tartalmazza az adott oszlop. Egyszer(ien az el6z6 fejléc értékhez kell hozzdadni egyet. Ez a
modszer is azért kényelmes, mert a cella masolasaval gyorsan le tudjuk gyartani a szlikséges
oszlopfejléceket.

30

Semmelueis Egyetern
Zim: 1085, Budapest, Ulldi Ot 26,
Telefon: +36 (1) 459-1500

E-rmail; hirgki@semmelweis-univ,.hu
Honlap: httpe/dsemmelweis-egyetern.hu

“ A projektek az Eurépai Unio
* tdmogatdasaval valosulnak meg.



' SZECHENYI TERV

A fentiek utdn mar kénnyedén meg tudjuk valaszolni, hogy mi a hallgatok legjobb kilenc osztalyzatanak
atlaga. Az "=ATLAG(S2:AA2)" formuldban a kordbban kiszamolt részeredményeket hasznéljuk fel.

Az AC oszlopban adjuk meg, hogy van-e a hallgatoknak legaldbb kilenc gyakorlata, amit legalabb
kettessel teljesitettek. Ha észrevesszik, hogy akkor van egy hallgaténak kilenc, legaldbb elégségessel
teljesitett gyakorlata, ha a kilencedik legjobb gyakorlati jegye legaldbb kettes, akkor kénnyen adddik a
korabbi szamitdsainkat felhaszndlé megoldas. Emlékezziink, hogy az AA oszlopban taroltuk a hallgaték

kilencedik legjobb jegyét, igy a keresett formula: =HA(AA2>=2, "van", "nincs"

Ha megnézziik a tablazatunkat (7-5. abra), azt lathatjuk, hogy néhany sorban nem a "van" vagy a "nincs"
sz6 szerepel az AC oszlopban, hanem a hibat jelzé "#SZAM!" felirat. Miért van ez? Azért mert néhany
hallgaténak nincsen kilenc gyakorlata, igy nem értelmezhetd a kilencedik legjobb osztalyzata sem. Mit
lehet ilyen esetben tenni? Jelen esetben ezeket a hibdkat figyelmen kivil fogjuk hagyni, de a HAHIBA
munkalapfiiggvénnyel tudjuk ezeket az eseteket kényelmesen lekezelni.

A X % z AA AB AC AD
1 Név 6 7 8 9 legjobb 9 atlaga van 9 gyakorlata?
2 |Barény Rd a 3 3 3 4.222222222 van

3 |Békésy Gy| 5 5 a 3 4.666666667 van

4 |Gabor Dér| 5 a 1 3 4.555555556 van

5 |Harsanyil 4 4 4 4 4.444444444 van

6 |Hevesy Gy 4 2 2faszamt T sszamr [ aszamt

7 |KertészIm 5 a a 3 4.555555556 van

8 |Lenard Full #szAm! sszAm! mszAmiTmszaml”  sszAmt T sszaml

9 |0lsh Gyér, a a 4 4 4222222222 van

10 Polanyi J4 3 3 3 1 3.388888889 nincs

11 [szent-Gys| #SzAM! szAm! mszami wszam!|  sszamt " aszam!

12 |Wigner le 5 5 5 5 5 van

13 Zsigmond 5 5 5 3 ATFITITITIE van

7-5. abra. A feladat megoldasa néhany részfeladat utan

Az AD oszlopban adjuk meg, hogy a hallgatdk kaphatnak-e félévvégi jegyet. Az egyszerlség kedvéért
most nem szévegesen fogjuk ezt megadni, azaz nem a "kaphat", "nem kaphat" értékeket adjuk a cellak
értékének, hanem logikai kifejezésként adjuk meg a valaszunkat. Akkor jar a félévvégi jegy, ha legalabb
elégségessel teljesitett a hallgatd kilenc gyakorlatot és atment az ellenérz6 mérésen is, tehat a
hasznalandé formula: =ES(AA2>=2, 02>=2)

Végezetil az AE oszlopban adjuk meg a hallgatdk féléves jegyét. EmlékeztetSil a hallgato féléves jegye
a kilenc legjobb 6rai gyakorlatra kapott jegy és az ellenérz6 mérésre kapott jegy kerekitett atlaga, ahol
az ellenérzé mérés jegye 50 szdzalékos sullyal szerepel. Ezt a végsé feladatot is részfeladatokra lehetne
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bontani, de remélhetGleg enélkiil is kdvethetd lesz a megoldds. Természetesen most is felhaszndljuk a
korabbi részfeladatok megoldasat. Hogyan lehet a sulyozott atlagot kiszamolni? A kilenc legjobb
gyakorlat atlagat az AB oszlopban mar kiszamoltuk, ennek és az ellenérz6 mérésnek kell venni az atlagat:
=ATLAG(AB2, 02). Mindez azonban akkor szamit csak, ha a hallgaté amugy teljesitette a tantargy
kovetelményeit. Ez az AD oszlopban néztik meg. Tehdat a végsé formula a kovetkezé: =HA(AD2,
ATLAG(AB2, 02), 1)

Utolsé simitasként pedig az AE oszlop cellaformazasnal allitsuk be, hogy a szamok tizedes jegyeit ne
mutassa az Excel, igy mar tényleg az Indexbe vagy a Neptunba beirhaté osztalyzatokat kapunk.

8. Makrok hasznalata

Makrok régzitése, visszajatszdsa, gyorsbillentyiihéz rendelése. Relativ, abszolut cimzés a markorégzités
sordn. Makrdk forrdsdanak megtekintése

Az Excellel végzett munka soran gyakran el6 szokott fordulni, hogy mar egy meglévé munkafiizeten kell
szisztematikus modositasokat végrehajtani. Tegyilik fel, hogy egy 400 sorbdl all6 munkalap minden
egyes sordn ugyanazt a valtoztatdst elvégezni. Ebben az esetben a 400 sor atirasa egyrészt idGigényes,
masrészt konny( hibdazni a monoton munkaban. Ekkor johet jél, ha a munkafolyamat egyik
|épéssorozatat rogzitjik, és egy gyorsbillenty(ih6z rendeljik, majd késébb csak ezt gyorsbillentydt kell
400 megnyomnunk. (A kovetkezs fejezetekben majd azt is elsajatitjuk, hogy hogyan lehet pusztan
egyetlen gombnyomassal a kell§ szamu lépésszer visszajatszani a korabban rogzitett |épéssorozatot.)

Az Excel nyelvén egy |épéssorozatot makrdnak hivjuk és a Iépéssorozat felvételét markérogzitésnek és a
makro visszajatszasat a makro futtatasanak. Elképzelhetjiik a makrokat Ggy is, hogy a rogzitésnél valaki
egy videokameraval felveszi, hogy milyen billenty(iket milyen sorrendben nyomtunk meg, hogy az egeret
merre mozgattuk és hogy mikor klikkeltliink. Majd a makré futtatdsa sordn a videdt rogzité személy a
felvételek alapjan helyettiink a rogzitett sorrendnek megfelel6en leiti a billentylket, amiket mi is
lettottink, arra mozgatja az egeret, amerre mi is mozgattuk, stb. Ez az analdgia segithet megérteni a
makrok mikodési elvét, azonban ennél egy kicsit arnyaltabb a kép.
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A B C D E F G H | J K
1 Név Lakeim datum szak  iratkozds éve tanszék témavezetd neve utolsd aktiv félév passziv félév kérése ideiglenes didkig. Felzdrkdztatd félév kéegyéhb:
2 Barany Robert |Szazholdas pagony 2010.02.01 esza 2008, szepter TMIT AL A. Milne 2009.1 X
3 |Bekeésy Gydrgy Elmutca 2010.02.02 Info 2009, szepter TMIT  Freddy Kruger 2009, 11, X
4 |Gabor Dénes  |Futrinkautca 2011.01.21 esza  2010. szepter TMIT  Kuvik Kelemen 2010. 11 soronkivili
5 Harsanyilanos |Sesame Street 2011.01.14 esza  2010. szepter TMIT  Cookie Monster 2010, 1. X
6 |Hevesy Gydrgy |Pal utca 2011.02.11 esza 2010, szepter TMIT  Moelnar Ferenc 2010, 11, X
7 |kertészimre |Champs-Elysées 2010.12.21 esza  2010. szepter TMIT  Marie Antoinette  2010. 1. X

8-1. abra. Hallgatéi kérvények. Mintaadat makré-rogzitéshez

Nézziik meg a 8-1. dbran taldlhaté munkafiizetet. A tdblazat hallgatdi kérvények adatait tartalmazza.
Egy sor egy kérvénynek felel meg. Az A-H oszlopok a hallgatéra vonatkozé adatokat adnak meg, mig az |,
J, K oszlopokban X szerepel, ha a hallgaté kérelmének targya az oszlopfejlécben taldlhatd. Az L oszlop
egyéb kérelmek szoveges megadasara szolgal.

Tegyik fel, hogy ebben a tabldzatban témeges mddositasokat kell végrehajtanunk, mert a hallgatdk
nagy szamban szeretnének népszer(, szegedi "Béke Tanszékre" atiratkozni. Tehat feladatunk rogziteni
egy makrét, ami feltételezi, hogy kezdetben az A oszlopban van a kurzor, ekkor az adott sorhoz tartozé
tanszék értéket lecseréli "Béke Tanszék"-re, és az igényt passziv félév kérésére mddositja (azaz a J, K, L
oszlopok értékét torli és I-be egy X-et tesz); végezetil a kdvetkezd sor A oszlopaban hagyja a kurzort.

Noha nem feltétlenil sziikséges, mégis hasznos megint bekapcsolni a 3. fejezet végén leirtaknak
megfelelGen fejleszt6eszkozok szalagot (8-2. dbra).

6+ )
—/ Kezddlap Besziras Lap elrendezése Keépletek Adatok Kaorrektira Mezet Fejlesztoeszkazak

5P Tulajdonsagok E T Tulzjdonsagok iekepezese [ Importalas
L L2, T T s

QJKéd megjelenitése & Bovitocsomagok i)

== 3 Makro ragzitése

= =2 Relat[vhiuatl-:uza’sol-:hasznalata

Visual Makrok o Besziras T ¥ . i Forrds: .,

Basic _ﬁMakrovedelem - # Pérbeszéd-tesst "y Adatol frissitese

Kod Vezeriok XML

8-2. dbra. A Fejleszt6eszkozok szalag

Tehat helyezziik a kurzort az A2-es cellaba, majd a Fejleszt6eszkozok szalag Kod csoportjaban klikkeljiink
a Makrd rogzitése gombra. Ekkor egy ablakban megadhatjuk a rogziteni kivant makré adatait.
Megadhatjuk a makrd nevét (példaul tanszék valtds). Tovabba definidlhatunk egy, a makréhoz
kapcsolodé gyorsbillenty(it, aminek a lenyomasa majd lefuttatja a most rogzitendé makroét (ez lehet
példaul control+q). Tovadbba megadhatjuk a makré helyét, azaz hogy hova mentse le az Excel a
makrdénkat. Jelen esetben érdes az alapértelmezett "Ebben a munkafiizetben" opciét megtartani, mert
a tanszékvaltés makréonknak csak ezeket az adatokon, csak az itt haszndlatos adatstruktiran van
értelme. Végezetil irhatunk egy hosszabb leirdst a makré mikodésérél. Konnyen eléfordulhat, hogy egy
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hosszabb munkamenet sordn jé néhany makrét rogzitiink, ezért legalabb a makrék nevét mindenképpen
tandcsos az alapértelmezett Makrdl, Makré2, stb. névrdl olyanra valtoztatni, ami utal a makré altal
elvégzett tényleges feladatra. Ha tehdt megfelel6en kitoltottik a Makrérogzités ablak altal kért
adatokat, akkor az OK megnyomasaval végre elkezdhetjik a makrdnk rogzitését.

A rogzités elsd 1épéseként azt kell elddnteniink, hogy bekapcsoljuk-e a Relativ hivatkozdsok haszndlatat
(8-2. abra). A formulakban hasznalatos relativ, illetve abszolut cimzéshez hasonlatosan ez az opcio arra
szolgal, hogy a rogziteni kivant munkafolyamatot az Excel az aktudlis celldhoz képes rogzitse, vagy az
egyes lépések globalis pozicidjat jegyezze fel. Esetlinkben a kurzor az A2-es cellan all, azaz az A2-es cella
az aktiv cella. Ha nem kapcsoljuk be a relativ hivatkozasokat és ebben a sorban atirjuk a tanszék nevét
Béke tanszékre, és elvégezzik a tobbi mddositast is, akkor a makrd futtatdsa soran (control-q
billentylizetkombinacidé lenyomasa utan) megint a masodik sorban fogja a makro atirni a tanszék nevét.
Tehat jelen esetben be kell kapcsolnunk a relativ hivatkozdsok haszndlatat.

Ott tartunk, hogy az A2-es cella az aktiv, és relativ hivatkozdsokkal rogzitjik a makronkat. Vagy
kurzormozgatd billenty(ikkel, vagy az egérrel jeloljik ki az F2-es cellat és irjuk at a tartalmdt "Béke
tanszékre", haladjunk tovabb és az 12-es cellaba helyezziink egy "x" karaktert. Majd toroljik ki a J2, K2,
L2 celldk értékét. Alljunk meg egy széral Mi értelme kitdrdlni a J2-es cella tartalmat, amikor az mar
most is Ures? Valdban, a masodik sorban ennek nincs tul sok értelme, azonban a makroérogzités soran
egy olyan munkafolyamatot kell rogzitenlink, ami minden lehetséges adatra, minden lehetséges
hallgatéi kérvényre helyesen fut majd le. Ha azt szeretnénk, hogy a makrd helyesen fusson le az A3-as
cellabdl inditva is, mar most ki kell tordlnlink az Gres J2-es cellat, mert a J3-as cella nem Ures.

A rogziteni kivant munkafolyamat utolsé lépéseként mozgassuk a kurzort az L2-es celldbdl at az A3-as
cellaba, majd ugyanarra a gombra klikkelve, amivel a rogzitést elinditottuk, fejezziik be a makronk
rogzitését. Figyeljiik meg, hogy a makro felvételét az A2-es cellabdl kezdtiik és az A3-asban fejeztiik be.
Relativ hivatkozasokat hasznaltunk, ezért ha most megnyomjuk a makréhoz rendelt gyorsbillentyit
(control-q), vagy a Fejleszt6eszk6zok szalag Makrok ikonjara klikkeliink és kivalasztjuk a most felvett
makrot, akkor lefut a makrénk. A markdn visszajatszasa atirja a harmadik sorban a tanszék nevét,
kitoroli a megfeleld cellak tartalmat és az A4d-es celldba helyezi a kurzort. Ez azért praktikus, mert a
gyorsbillenty( ismételt lenyomdasaval konnyedén fel tudjuk dolgozni a munkalap adatait.

Altalanossagban is elmondhaté, hogy érdemes Ugy rogziteni a makrékat, hogy kényelmesek legyenek
ismételt futtatdsok hasznalatakor.
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Végezetil a Fejleszt6eszkozok szalag Makré ikonjan keresztil valaszuk ki a makrénk szerkesztését. Ekkor
a Microsoft Visual Basic Editor ablak fog megjelenni benne a makréonkhoz tartozé Basic programkaéd (8-3.
abra).

Sub tanszék valtas()

' tanszék valtas MNacro

|

' Eevhoard Shortcut: Ctrl+4g
!

AetiveCell. . Offsec (0, 5).Range ("TLA1™) .Select

hetiveCell.FormulaR1cl = "Eéke tanszéek"
ActiveCell.Offset (0, 3).Range ("A1"™) .Select
AetiveCell.FormulaR1C1l = "x™

ActiveCell.Offsetc (0, 1) .Range ("4A1") .Select
Selection.ClearContents

AetiveCell . Offsec (0, 1) .Range ("A1™) .3elect
Jelection.Clearcontents

AetiveCell . Offsec (0, 1) .Range ("41"™).3elect
Zelection.ClearcContents

AetiveCell. . Offset (1, -11) .Bange (ML1™) .Select

End Zub

8-3. dbra a tanszék_valtas makro forraskddja

Anélkil, hogy tulzottan értenénk barmit is a forraskddbdl, pusztdn némi angol nyelvtudassal
kisilabizalhatunk egy két dolgot. A "Béke tanszék" és "x" stringeket konnyen észrevehetjik. Mindkét
string egy értékadas jobb oldalan szerepel, viszont a bal oldal mindkét esetben azonos. Azt tudjuk, hogy
kiildnboz6 celldk értékét cseréli le a makréonk Béke tanszékre és x-re. gy sejthetjiik, hogy az értékadas
bal oldala az aktualisan kijelolt cellat, az aktiv cellat (ActiveCell) jeloli. Mi torténik a két értékadas
kozott? A makrorogzités soran az F2-es cellabdl az 12-es cellaba valtottunk, tehat a két értékadas kozti
egyetlen sornak valahogy ezt a cellavéltast kell leirnia. Es valdban: az 12-es cella pontosan harom
cellanyira van az F2-es cellatol.

Tovdbb is lehetne folytatni ennek, a most még ismeretlen programnyelven irt rovid makrénak az
elemezgetését, de most érjik be annyival, hogy a felvett makrok Basic programnyelven kerilnek
rogzitésre. Ezeknek a makréknak a forrasat meg tudjuk tekinteni és azokat, ha szeretnénk,
modosithatnank is.

9. Egyszerii Visual Basic programok
Basic nyelvi elemek: eljgrdsok, While/Until ciklus, If szintaktikdja, Not, Mod, értékaddsok.
Programmintdk az aktiv cella mozgatdsdra épiilve: ActiveCell, IsEmpty, Cells, Offset, Select, Row, Column
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A Python programozasi nyelvet ismeréknek a Visual Basic programnyelv szintaktikdja nem lesz teljesen
ismeretlen. Van egy-két hasonldsag és egy par alapvet6 kilonbség is a két programozasi nyelv kozott.
Azonban nem célunk a Basic minden részletének megismerése, megelégsziink annyival, amennyivel
Excel, Word és egyéb vezérlési feladatainkat meg tudjuk oldani. Ugyanis a Basic egy altaldnos
programozasi nyelv, de szamunkra azért érdekes, mert a kiilonb6z6 Office alkalmazasok programozasi
interfésze konnyedén elérhetd vele.

o

Rogzitsiik az el6z6 fejezet sordn hasznalt makrd egyszerlibb valtozatat, ami csak a tanszéket irja dt az F
oszlopban. Az makréhoz felvett programkdd a 9-1. abran lathato.
Zub Tanszek atiras()
' Tanszzek atiras Macro
' gz L oszlophdl inditvan atirja a tanszéket
"Béke tanszék"-re &3 kivetkezd sorra ugrik

!
1
' Eevbhoard Shortcut: Ctrldg
1

bociveCell. Offset (0, 5) .Range (M41") . 3elect

AetiveCell.FornmulaR1C1l = "Béke tanszek"
AociveCell . 0ffset (1, —5) .Range ("A1M) .3elect
End Zub

9-1. dbra. A tanszékatiré makré egyszer(ibb valtozata

A kommentek az aposztrof karakterrel vannak bevezetve. Az aposztréftdl kezdGen a sor végéig a Basic
értelmez6é mindent figyelmen kivil hagy. A kommentek nem a szamitégépnek, hanem a programozénak
szolnak.

A Python def kulcsszavdhoz hasonldéan a Basicben a Sub kulcsszéval kell bevezetni egy eljaras
definidlasat. A Sub kulcsszé utdn az eljards neve, majd az eljards argumentumai kovetkeznek. Jelen
példankban a Tanszek_atiras eljarasnak nincsenek argumentumai. Az eljaras torzsében szerepelnek az
eljaras meghivasakor lefuttatandd utasitdsok. Szintén a Pythonhoz hasonldéan egy sorban egy utasitas
lehet. Végezetiil az eljaras végét az End Sub kulcsszé zérja.
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Sub Tanszek atiras() Sub Tanszek atiras()

Tanszek atiras Macro
az A oszlopbdl inditva atirja a tanszéket "Béke tang

!
' Tanszek atiras Nacro !
' az A oszlopbdl inditva atirja a tanszéket "Béke ta !
!
i
!

' Keyboard Shorteut: Crorlig Fevboard Shorteut: Ctrl4qg

Do While Mot IsEmpty(ictiveCell) betiveCell . Offsec (0, 5).Range("A1") .Select
ActiveCell . Qffser (0, 5).Range("Al"™).SJelect hetiveCell . FormulaR1C1l = "Béke tanszéek™
ActiveCell.FormulaR1Cl = "Béke tanszék" keriveCell.Offsec (1, -5).Range("Al").S5elect
AeriveCell.Offsec (1, -5).Range ("A1").Select End Sub

Loop

End Sub Sub osszes_tanszek atirasaf)

Do While Not IsEmpty{ActiveCell])
Tanszek atiras
Loop
End Sub

9-2. abra. A két megoldas a hallgatoi kérvényeket tartalmazo tablazat tanszék adatainak atirasara

Tegyik fel, hogy a tanszék nevét a hallgatéi kérvényeket tartalmazd tablazat Gsszes soraban at
szeretnénk irni. Persze ezt a feladatot megoldhatnank Ggy is, hogy az aktiv cellat az Al-re allitva sokszor
lenyomnank a control+q gyorsbillenty(it. A 9-2. 4dbra két olyan megoldast mutat, amikor elég pusztan
egyetlen egyszer elfuttatni egy makrét az A2-es cellabdl inditva és a tablazat 6sszes sora mdédosul. Az
abra bal oldalan |évé eljaras az altalunk rogzitett makrd egyszerli modositasa: az eljaras torzsét
valtozatlanul hagyva egy ciklus magjava tettiik. A While ciklus addig hajtja vége a ciklus magot, ameddig
a ciklusutasitds feltétele még igaz marad. Jelen esetben ez a "Not IsEmpty(ActiveCell)" logikai kifejezés
vizsgdlatat jelenti. Az IsEmtpy fliggvény igaz értékkel tér vissza, ha az argumentumdban szerepl6
tartomany-kifejezés altal meghatarozott teriilet Ures. Az ActiveCell pedig az aktiv celldra mutaté
tartomany-kifejezés. A Not pedig a mogotte 1évé logikai kifejezés negaltjat allitja el6. Tehat a While
ciklus magja mindaddig végrehajtodik, ameddig az aktiv cella nem lesz lires, azaz ameddig az A
oszlopban van valami.

A 9-2. dbra jobb oldaldn taldlhaté programkdd szintén atirja az 6sszes tanszék nevét, azonban most a
kordbban rogzitett Tanszek_atiras nevli makrét nem moédositottuk. Tudjuk, hogy ez a makré az A
oszlopbdl inditva atirja az adott sorban a tanszék nevét, és a kdvetkezd sorra ugrik. Az Ujonnan irt
osses_tanszek_atiras nevd makrénk leprogramozdsa sordan nem kell ennél tobbet tudnunk a
Tanszek_atiras eljarasrél, nem kell tudnunk, hogy a Tanszek atiras hogyan irja 4t az F oszlopban a
tanszék nevét és hogyan helyezi az aktiv cellat a kovetkezd sor A oszlopdba. A korabbihoz hasonlé While
ciklus ciklusmagja most egyszerlien meghivja a Taszek_atiras eljarast.
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Ez a mdsodik megoldds megint egy jé példa volt egy problémanak a kisebb részfeladatokra bontasaval
torténd megolddsara. Az Osszes sor atirdsat ugy oldottuk meg, hogy készitettiink egy, egy sort atiré
makrot; meg egy olyat, ami a tablazat minden sorara meghivja az egy sort atiré makrot.

* Do While kifejezés * Do Until kifejezés
parancs parancs
parancs parancs
Loop Loop
* Do * Do
parancs parancs
parancs parancs
Loop While kifejezés Loop Until kifejezés

9-3. abra. A négyféle ciklusutasitas szintaktikaja

A 9-3. 4bra a Basicben hasznalhatd négy kiilonb6z6 ciklusutasitas szintaktikajat mutatja be. Eddig a bal
fels6 format hasznaltuk. Itt a Do While ciklus a ciklusmagot mindaddig lefutatja, ameddig csak a ciklus
feltétel igaz marad. Ehhez képest a jobb fels§, Do Until forma annyiban kilénbozik, hogy a ciklusmagot
addig hajtja végre, ameddig a ciklus feltétele igazza nem valik. A Do While forma egyszer sem hajtja
végre a ciklusmagjat, ha a ciklus feltétele az elsé kiértékeléskor hamis lesz, mert el6bb vizsgdlja meg a
kilépési feltételt és ennek fliggvényében hajtja végre a ciklusmagot. Ezzel szemben az alsé Loop While
és Loop Until ciklusutasitasok el6bb hajtjak végre a cikklusmagot és csak azutan vizsgaljak meg a ciklus
kilépési feltételét. Mikor melyik valtozatot hasznéljuk? Ez sok mindentdl fiigghet. Altaldnossagban az
lehet mondani, hogy a While/Until varidnsok koézil azt a ciklusszervezési format hasznaljuk, ami az adott
esetben a természetes gondolatmenetiinknek jobban megfelel. Amit az egyikkel el lehet érni, azt a
masikkal is, egyszerlen csak negalni kell a kilépési feltételt. A Do While és a Loop While varidnsok
kozotti valasztaskor pedig a feltételvizsgalat ideje alapjan dontsink.

A ciklusutasitdsokndl egyszer(ibb vezérlési szerkezet a feltételes utasitds. Az If utasitds szintaktikdja
szintén sokban hasonlit a Python feltételes utasitasahoz. A 9-4. dbra bal oldalan egy kellGen altalanos
alakban szerepel a szintaktikdja. Ha a feltétell logikai kifejezés igaz, akkor az akar tébb parancsbdl, igy
tobb sorbdl allé "parancsokl" utasitasblokk hajtodik végre. Ha a feltétell nem igaz, akkor feltétel2
vizsgalata kovetkezik, ha az igaz, akkor a parancsok2 utasitasblokk hajtédik végre, ha ez sem igaz, akkor
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a parancsok3 utasitasblokk. Az Elself tetsz6legesen sokszor megismétlédhet és az Else ag is elhagyhato.
Az abra jobb oldalan lathaté példa az i valtozo értékének fliggvényében allitja be az s valtozo értékét.

If feltétel1 Then Ifi>1Then
parancsok1 s = “sok”

Elself feltétel2 Then Else
parancsok2 s = “kevés”

Else End If
parnacsok3

End If

9-4. dbra. A feltételes utasitds szintaktikaja és egy példa a hasznalatara

Térjink még egyszer vissza a 9-1. abran lathaté makréra. Itt a feladatunkat Ggy oldottuk meg, hogy az
aktiv celldat mozgattuk és aktiv celldnak adtunk értéket. Sok Excel automatizalasi feladat megoldhaté
ehhez hasonlé megkdzelitéssel. Az ilyen feladatok megolddsa sordn csak arra kell gondolni, hogy mi mit
csinalnank, amikor manualisan a kurzormozgaté-billentylkkel oldanank meg a feladatunkat. Az alabbi
Excel valtozék hasznosak lehetnek az ilyen elvet kdvetd programozaskor.

Az ActiveCell egy olyan tartomany-kifejezés, ami az aktualis munkalap aktiv cellajara mutat.

A Cells(sor, oszlop) egy olyan tartomany-kifejezés, ami az aktualis munkalap "sor" és "oszlop" egész
szamok altal meghatarozott celldjara mutat.

Ha t egy tartomany-kifejezés, akkor t.Offset(sor, oszlop) egy olyan tartomany-kifejezés, ami a t-hez
képest "sor" sorral és "oszlop" oszloppal eltolt tartomanyra mutat.

Ha t egy tartomany-kifejezés, akkor a t.Select egy olyan utasitas, ami kivalasztja a t altal meghatarozott
tartomanyt. Ha t egyetlen cellara mutat, akkor ez az utasitas az aktiv cellat allitja be t-re. Ennek alapjan
az "ActiveCell.Offset(0, 5).Select" utasitas az aktualis cellat, vagy mdas néven a kurzort mozgatja ot
oszloppal jobbra.

Ha t egy tartomany-kifejezés, akkor a t.Row illetve a t.Column azt adja meg, hogya t tartomany jobb
felsé sarka a munkalap hanyadik sora illetve oszlopa. Tehat példaul ha a kurzor az A4-es celldban van,
akkor az ActiveCell.Row értéke 4 és az ActiveCell.Column értéke 1.
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Nézziink most a fentiekre egy kell6en Gsszetett példat. Tegylik fel, hogy van egy munkalapunk, amiben
az A oszlop Ures, viszont a szomszédos oszlopokban szamok taldlhaték. Ezek utan legyen az, a nem
kimondottan a vald életbdl vett, megoldandé feladatunk, hogy az A oszlopba kell gy(jtenlink az adott
sor legkisebb értékét és a legkisebb szamot tartalmazé cella értékét meg kell névelniink eggyel. A 9-5.
abra bal oldala mutat el lehetséges kiinduldsi llapotot, a jobb oldali fele pedig erre a kiindulasi allapotra
a megoldast.

A B [t D A B 4 D
1 [ 4 5 1 4 (] 5 5
2 3 @ 33 2 3 4 ] 33
3 9 11 3 3 3 9 11 1

9-5. abra. Mintaadatok a soronkénti legkisebb szam kivalasztasahoz és a hozzakapcsol6dé megoldas

10. A Visual Basic Editor

A szerkesztd haszndlata, nyomkévetés. Az azonnali ablak, Debug.Print()

A 8. fejezetben mar lattuk, hogy kell egy makréhoz tartozé forraskddot megnézni. Az ott leirtakon kivdil
az Excelbél még az Alt-F11 gyorsbillentyl lenyomdsaval is el6hozhatjuk a Visual Basic Editort. Ez az
Editor Iényegében egy egyszer( szovegszerkeszts, azonban szamos olyan funkcidval rendelkezik, ami
megkonnyiti a programfejlesztést.

Még a legtapasztaltabb programozdkkal altal megirt kicsit is nagyobb lélegzetvételli programok vagy
csak eljardsok sem szoktak els6re helyesen mikodik. Ilyenkor nagyon nehéz pusztan a program hibas
viselkedésének megfigyelésébdl kitaldlni a programozasi hiba okdt. A programfejlesztésnek ezt a
jelent@s részét kitevs hibakeresési folyamatot szoktak debugoldsnak2 nevezni.

A FejlesztGeszkozok szalag (8-2. dbra) Kod csoportjanak Makrdk ikonjara klikkelve vagy az Alt-F8
gyorsbillentyl lenyomasanak hatdsara egy ablakban megjelenik az altalunk rogzitett, vagy irt makrdok
listdja. Itt a kivalasztott makrét nem csak futtatni tudjuk (Inditds meni), hanem a debugolast segitd
nyomkoévetési mddban is tudjuk futtatni a Lépésenként meniponttal. Ekkor a makrét 1épésenként hajtja
végre az Excel, jobban mondva utasitasonként. A soron kovetkez$ utasitas végrehajtasa el6tt a Basic

2 A kifejezés eredete még a mechanikus (szamitd)gépek idejére nydulik vissza, amikor a hibas mikodés
valdban szarmazhatott a gépbe bekerilt bogaraktal.
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értelmez6 felfliggeszti a program futtdsat és a Visual Basic Editorban sarga hattérrel kiszinezi az
utasitast. A 10-1. dbran egy eljarasban valo belépés latszik.

% File Edit View [nsert Format gebughﬁun Tools Add-Ins Window |

B = R e N S Campile VBAPraject |
|(General} 5E  Step Into F8 =
= Step Over Shift+F§ B

| Sub osszes_tanszek atiras QE Step Out Ctrl+Shift+F8

Do While Not IsEmpty| *=  RunTo Cursor Ctrl+F3

Tanszek _atiras
Loop Add Watch...
End Su.b| Edit Watch Ctrl+W

10-1. dbra. Nyomkovetési lehetdségek a Visual Basic Editorban

A felfiggesztett végrehajtast tobbféleképpen folytathatjuk. A 10-1. abran a szerkeszt6 Debug mendije is
lathatd, amibdl kivalaszthaté a folytatds. Nekiink legtobbszor az F8 gyorsbillentydvel is elérhetd "Step
Into"-t érdemes valasztani. Ennek hatasara egy utasitast végrehajt a Basic értelmez6, majd megint
felflggeszti a program végrehajtasat. Az Excel ablak és a Visual Basic Editor kozott valtogatva igy
viszonylag kénnyen tudjuk ellendrizni, hogy az egyes utasitasoknak valéban a tervezett hatasa van. Ha
az altalunk elvartdl eltéré viselkedést tapasztalunk, akkor le tudtuk szlkiteni a programozasi hibat
egyetlen egy utasitdsra, amit remélhet6leg mar nem lesz nehéz kijavitani.

A futtatas felfiiggesztett allapotaban nem csak az Excel ablakban a munkafiizet aktualis allapotat tudjuk
megnézni, hanem az Editorban az egérkurzort egy valtozé f6lé huzva egy gyorstipp ablakban kézvetlendl
a valtozo mellett leolvashatjuk a valtozé aktualis értékét. Az ilyen vizsgalatok akkor hasznosak, amikor a
programunk éppen vizsgalt utasitasainak nincs kézvetlen lathatd hatasa. A 10-2. abran az i valtozd
értékét vizsgalva megallapithatjuk, hogy a bal oldali esetben a kovetkezd, sargaval jelolt utasitas
végrehajtdsa nullaval vald osztas miatt futasi hibat fog eredményezni, mig a jobb oldali esetben ez nem
fog bekovetkezi.
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Sub test 3 (] Aul test_3 (]
i=10 i=0
1=5 3=3
on Error GoTo hiba On Error oTo hiba
=3 3 =10 / i o | j=10/ 1
On Error GD Cn Error GD
MagEox (]J) M=gBox (]3]
Exit Suk Exit Sub
hiba: hiba:
=2z j =232
i=1 i=1
Resume Resume
End Sub End Subk

10-2. abra. Valtozo értékének vizsgalata nyomkdvetés soran

Egy nagyobb, tobb eljarasbél allé, nagy adathalmazon futd program végrehajtasa soran el6fordulhat,
hogy nagyon sok utasitast kell megvizsgalnunk mig végre megtaldljuk a helytelen eredményt okozd
programozasi hibat. Ebben az esetben hasznos, ha a "Step Into" helyett masképp folytatjuk a
felflggesztett futtatast. Ha biztosak vagyunk benne, hogy egy eljdras helyesen mikodik, akkor
felesleges annak a végrehajtasanak minden egyes lépését kilon-kiilon megvizsgalni. Nem kell belépni az
eljarasba, hanem elég atlépni rajta (Step Over), azaz a futtatast elég felfliggeszteni, ha az eljaras
végrehajtdsa befejez6dott. Ha biztosak vagyunk benne, hogy a 10-1. dbran lathaté Tanszek_atiras
eljarasunk helyesen m(ikoédik, annak végrehajtasat atugorhatjuk a Shift-F8 gyorsbillentydvel.

Szintén hasznos lehet a Control-Shift-F8 billentylikombinacidval elértheté nyomkévetési parancs. Ennek
hatdsara a Basic értelmezd befejezi a végrehajtasat az aktualisan nyomon kovetett eljarasnak, tehat
annak az eljdrasnak, amelyik a sarga sort tartalmazza.

A Control-F8 hatdsdra pedig addig nem fogja megszakitani a programunk futtatdsat a Basic értelmezé,
amig a futtatds a kurzorhoz nem ért. Tehat addig, amig a kovetkez6 végrehajtandd utasitas pont a
kurzornal taldlhato utasitds nem lesz.

Egy nagy és Osszetett program nyomkoévetése soran a fenti lehetGségek helyes hasznalataval jol tudunk
navigalni a részletesebben megvizsgalni kivant programsorok koz6tt, azonban néha jol lenne az atugrott
részek mikodését is valahogy megvizsgalni. Erre szolgadl az Ugy nevezett azonnali ablak (Immediate
Window) és a debug.Print() utasitas. A debug.Print az argumentumat az azonnali ablakba irja ki, ami a
Visual Basic Editor alsé részét taldlhato és a normal felhasznaldk el6l az Editorral egyitt rejtve van, igy
csak a programozok lathatjak. Hasznalhatjuk napldzasi célokra is, de hibakeresésnél is hasznos lehet. A
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10-3. abrdn az osszes_tanszek_atirasa makrot ugy maddositottuk, hogy egy sor atirdsa el6tt irja ki az
azonnali ablakba az aktudlis cella értékét. Kétszer futattuk le a makrénkat, az egyik esetben helyesen
m(ikodott, de a masik esetben hibas végeredményre vezetett. Mi lehetett ennek az oka? Nézziik meg
az azonnali ablakot a két futtatas esetén. (Ha nem latszodna az ablak, akkor a Visual Basic Editorbdl a
Control-G gyorsbillenty(ivel el6hivatd.) A jobb oldali esetben latszik, hogy nem a hallgatok nevei
szerepelnek az azonnali ablakban, tehat az aktiv cella nem az A oszlopban volt, és ezért rossz oszlopokat
modositott a makrénk.

A || |(General} j 0ss H |(General} j |—<
1 Néw - | Lakel
2 Barany Robert Szazl Sub osszes_tanszek_atirasaf) Sub osszes tanszek atirasaf)
3 |Békésy Gyodray Elm Do While Mot IsEmpty(hctiveCell) Do While Not ISEmpty(ActivecCell)
4 |Gabor Dénes Eutri Debug.Print Activecell Debug.Print ActivecCell

PR Tanszek atiras i
5 Harsanyilanos Sesal - Tamszel atiras
- R A Loop Loop
6 |Hevesy Gydrgy Pal End Sub End Sub
7 Kertészlmre Cha |
3 |Lénard Fulsp Frie 0 K
9 |Olah Gydrgy MulBifmmediate Immediate
10 Polan-,alJ?nosl Rout Barany Rébert Mulholland Driwve
11 Szent-Gydrgyi Albert |Sely Békésy Gybrgy Route 66
12 \Wigner Jend Tob Géhor Dénes Selyemit
13 Zsigmondy Richard Rue Harsanvi .C.lanos Tobacco Road
T — | Eobr i e e
0 Kertész Imre

15 Lénard Fiildp

10-3. dbra. Példa az azonnali ablak hasznalatara

Az azonnali ablak elnevezése onnan szarmazik, hogy programirds sordn vagy felfliggesztett futtataskor
rogton végrehajthatd parancsokat adhatunk a Basic értelmezének. A kérdGjellel kezd6d6 sorok esetén
az enter lelitése utdn a kérddjel utani valtozo értéke vagy kifejezés eredményét irja a Basic értelmez6 az
adott sort kdvetS sorba. A 10-4. dbra elsé példajaban az aktiv cella értékét kérdeztiik le. A kovetkez6
példaban egy kifejezés eredményére voltunk kivancsiak (1+1). Ezek utan egy parancsot adtuk ki, ami az
aktiv celldt mozgatta eggyel lefele. A parancs végrehajtasa sikeres volt, hiszen az utolsé példaban
ismételten lekérdeztiik az aktiv cella értékét, és az erre adott valasz most az A2-es cella értéke helyett az
A3-as cella értéke lett.
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. 4

Immediate

PhotivecCell

Barany Robert

1+ 1

Z

AotiveCell . Offsec (1, 0O) .Select
PhotivecCell

Békésy Gyirgy

10-4. abra. Azonnal végrehajtott parancsok az azonnali ablakban

11. A Basic tovabbi nyelvi elemei

Sorfolytato karakter. For ciklus. Visual Basic haszndlata Excel automatizdldsdra: a tartomdny (Range)
osztdly cimzési lehetdségei. A Value és a Formula attributumok kézti kiilbnbség. Eredmények kézlése:
Cellaban, MsgBox(), Debug.Print().

A Basic nyelvben egy sor egy utasitasnak felel meg. Néha azonban Gsszetett kifejezések leirdsakor a jobb
olvashatdsdg miatt logikusabb lenne egy parancsot tobb sorba irni. Erre szolgadl az uUgynevezett
sorfolytatd karakter. Ha a sor a sorfolytatd karakter zdrja, akkor a parancs a kovetkezd sorban
folytatodik. A Basic programnyelvben a sorfolytatd karakter egy szokoz és egy aldhuzas jel. A 11-1.
abran arra latunk példat, amikor az aktualis cella értékét a t6éle balra és a felette 1évé cella 6sszegére
allitjuk be ugy, hogy magat a parancsot két sorban irjuk le.

LetiveCell = Activelell.Offser (0, -1)

+ Activelell.Offsetc (-1, 0)

11-1. abra. Példa a sorfolytato karakter hasznalatara

A While és Until ciklusutasitasokkal mar a 9. fejezetben taldlkozhattunk. Ha mar elére tudjuk, hogy
hanyszor szeretnénk a ciklusmagot lefuttatni, a For ciklusutasitdst érdemes hasznalnunk. A For parancs
altalunk hasznalt, egyszerUsitett szintaktikdja a 11-2. dbran lathaté. A Basic értelmez6 a parancs
végrehajtdsanak elsd Iépésében az egész szdmokat tartalmazoé ciklusvaltozot a kezdGértékre allitja, majd
egyszer lefuttatja a ciklusmagot. Eztan az értelmez6 eggyel megnoveli a ciklusvaltozd értékét. Ha a
ciklusvaltozé nem érte el a végértéket, akkor Gjra lefuttatja a ciklusmagot. Majd ismétli ezt a folyamatot
mindaddig, amig a ciklusvaltozo végil eléri a végértéket.
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. . . Py P For i = 1 To 3
For ciklusvdltozo = kezddértek To vegériék - ) P,
For J =1 To 3
parancs Debug.Print i, j
Parancs Next
Next Next

11-2. abra. A For utasitds szintaktikaja és egy példa a hasznalatara

A 11-2. 3bra jobb oldalan lathaté példaban az i ciklusvaltozét hasznald for ciklus ciklusmagja harom
sorbdl all, ami egy j ciklusvaltozot hasznald for ciklus. A bels6, j valtozds ciklus ciklusmagja egyetlen
utasitast tartalmaz, ami az azonnali ablakba irja ki az i és a j valtozo értékét. A kilsé ciklus haromszor
fog lefutni és rendre 1, 2, és 3 lesz az i ciklusvaltozé értéke. A bels6 ciklus minden egyes i értékre
haromszor fog lefutni, tehat 6sszesen kilencszer. Az azonnali ablakban a kovetkezd sorok fognak a
futtatas utan latszédni: "1 1", "1 2", "1 3","2 1","2 2","2 3","3 1","3 2","3 3". A m(ikodés nem
lenne teljesen vilagos, érdemes |épésenkénti nyomkovetéssel végignézni a teljes ciklus végrehajtasat.

Egy Excel munkafiizetet celldit be tudjuk jarni az aktiv cella mozgatasaval, de for ciklusok és a Cells
valtozé hasznalataval is, hiszen a Cells argumentumaba sor és oszlopkoordinatakat kell beirni.
El6fordulhat azonban, hogy kényelmesebb a munkalap celldira annak koordinatai helyett a
hagyomanyos Excel haszndlat soran megismert cimzést hasznalni. A Cells-hez hasonlé a Range valtozé
(objektum), aminek egészek helyett egyetlen stringet kell megadni argumentumként. Ez a string barmi
lehet, ami a 7-2. abra fels6 részének bal oldalan is lathaté név mezébe irhatd. A Range("A1:C5") az Al és
a C5-6s celldk altal meghatarozott téglalapra mutatatd tartomany-kifejezés, a Range("A:A") a teljes A
oszlopra mutatd tartomany-kifejezés, a Range("3-3") a teljes harmadik sorra, mig a Range("A1:C5,
D6:F10") pedig két téglalap unidjara mutato tartomany-kifejezés.

A korabban megismert tartomany-kifejezéseket hasznald parancsokon kiviil az Excel programozasi
interfésze még szamos mas parancsot definial. Az alabbi parancsok gyakran bizonyulnak hasznosnak.

Ha t és c is egy tartomany-kifejezés, akkor t.Copy a t tartomanyat a vagélapra helyezi. A "t.Copy c"
parancs pedig a t tartomdanyat c-re mdsolja.

Ha t egy tartomany-kifejezés, akkor t.EntireRow egy olyan tartomany-kifejezés, ami a t-t tartalmazo
teljes sorra mutat. Hasonldan a t.EntireColumn a teljes sorra mutat.

45

Semmelueis Egyetern

Zim: 1085, Budapest, Ulldi Ot 26,
Telefon: +36 (1) 459-1500 MAGYARORSZAG MEGUJUL
E-rnail: hirek@sermmelweis-univ.hiu I i
Honlap: httpe/dsemmelweis-egyetern.hu

* A projektek az Eurépai Unio
* tdmogatdasaval valosulnak meg.



1) SZECHENYI TERV

Noha ennek a kdnyvnek nem célja az Objektum-orientalt programozas ismertetése, nem halogathatjuk
tovdbb hogy ejtslink par szét a Basic a pontot hasznald kiilonds szintaktikdjardl. Tobbnyire elegend6
annyit tudnunk, hogy a "valtozénév.parancs" szintaktika azt jelenti, hogy a parancsot a valtozén illetve a
valtdzéban tarolt objektumon kell végrehajtani. Ez a jeldlésrendszer azonban lehet6séget biztosit arra,
hogy a valtozotdl is fliggjon, hogy milyen parancs hajtédik végre. Példaul a t.Copy egy tartomanyt helyez
a vagdlapra, ha t egy tartomany-kifejezés; azonban ha t egy munkalap objektum, akkor a t.Copy a
munkafiizetbe illeszti a t masolatat.

Tovdbbi elénye a pontot hasznald szintaktikdnak, hogy ha az objektumon végrehajtott parancs
eredménye egy objektum, akkor azon Ujra hasznalhatjuk a pont operdtort. Erre volt j6 példa a
ActiveCell.Offset(1, 0).Select parancs: az ActiveCell az aktiv celldra mutaté objektum, az
ActiveCell.Offset(1, 0) az akiv cellatdl jobbra Iév6 cellara mutaté objektum, amin végrehajtott Select
utasitds azt a cellat teszi aktivva.

Mig "rendes" valtdzdknal az egyenlGségjel operatort hasznalhatjuk az értékadasra ("i = 4"), addig, ha azt
szeretnénk, hogy egy valtdzo6 egy objektumra mutasson, akkor a "Set valtozénév = érték" szintaktikat kell
hasznalnunk. Példaul: Set t = c.EntireRow

= Range ("D3") .Value*15
.Formula = "=D3*15"

11-3. abra. Példa a Value és a Formula kozti kiilonbségre

Nézzik meg a 11-3. abran lathatd két parancsot. Ha a D3-as cellaban 2 volt, akkor mindkét parancs utan
az F3-as celldbdl a 30-as szamot olvashatjuk ki. Van azonban egy fontos kllonbség. Az els6 esetben az
F3-as celldba a 30-as szamot irjuk bele, mig a masik esetben az F3-as celldba egy képletet irjunk, aminek
az eredménye jelenleg 30. Ha azonban a parancsok végrehajtdsa utan atirjuk a D3-as cellat 1-re, akkor
az elsé esetben az F3-as cella tovabbra is 30-at fog tartalmazni, mig a masodik esetben az F3-as cella
tovabbra is ugyanazt a képletet fogja tartalmazni, de most a formula 15-re értékel6dik ki és nem
harmincra. Ugy is fogalmazhatunk, hogy a masodik esetben egy sorosabb csatolast hoztunk létre a
cellak kozott.

Nézziink most egy Osszetett programozasi feladatot. Tegylik fel, hogy van egy sok sorbdl allé
munkalapunk, ami belga sérgyarakrdl és a gyarak altal palackozott sorokrél tartalmaz adatokat. Ezeknek
az adatoknak a segitségével szeretnénk kiilonb6z6 kérdéseket megvalaszolni. Példaul kivancsiak
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vagyunk arra, hogy az egyes sortipusukbdl hany kiilénb6z6t lehet kapni, vagy hogy hany szazalékos az
egyes f6zdék dltal forgalmazott legnagyobb alkoholtartalmu ital. Ezekre a kérdésekre nem konnyl
valaszolni, ha a forrasadatok a 11-4. dbra bal oldaldn taldlhaté formatumba vannak megadva. Ha
azonban sikeriilne egy makrét irnunk, ami a bal oldali adatokat a jobb oldali formatumra hozna, akkor
abbdl kiindulva kimutatasokat tudnank késziteni (6. fejezet) a kérdéseink gyors megvalaszolasara.

Az adatok mds formatumra valé atalakitasat tobbféleképpen is meg lehet oldani. Elsének egy olyan
megoldast mutatunk be, ami az aktiv cella mozgatasat és a feladat kisebb részegységekre valé bontdsat
haszndlja.

Els6 l1épésként tegylk fel, hogy van mar egy olyan masol_egy_gyarat nev( parancsunk, amivel egy teljes
gyar adatit at lehet atmasolni a "beers" munkalaprdl a "3" nevl munkalapra. Azaz ha egy gyarnéven van
az aktiv cella, példaul az Al-en vagy az Al2-n, akkor a sorgyar adatait atalakitva atmadsolja a masik
munkalapra és az aktiv cellat az All-es illetve az A22-es celldn hagyja. Ha lenne egy ilyen parancsunk,
akkor a teljes feladatot meg lehetne oldani a 11-5. abran lathaté AdatAtlakito nevu makréval. Az elsé
négy utasitassal beallitjuk az aktiv celldkat a megfelel6 kezd6értékre, majd egy Until ciklus segitségével
atmasoljuk az Osszes gyar adatat. A ciklusmagban az aktuadlis gydr atmdasolasa utan eggyel lejjebb
mozgatjuk az aktiv celldt, ha ez a cella Uires, akkor az azt jelenti, hogy két Ures sor van a gyar adatai utan,
ami a forrdsmunkalapon az adatok végét jelzi.
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A E C D

Achouffe Independent-brewery

1
2 Route du Village 32, 6666 Achouffe-Wibrin
3

Tel: 061,/28.81.47)
4 Fax:061/28.82.64
5 Big ChoufiMoble bee
[ Chouffe-k Dunkles B
7 Cuvee du Moble bee
8 Me Chouff Massive a
9 N'lce Chot Massive a
10 Vieille Sal Moble bee

12 Alken Allen-Maes-brewery
13 Stationstraat 2, 3570 Alken
14 Tel: 011/31.27.11})

15 Fax: 011-31.39.82

la AllenfarcTable bee
17 pils Pilsener
18 Brouwme: Low alcoh
19 Kronenbo Pilsener
20 Spar pils  Pilsener
21 Zulte Flemish re
22

23 Ambly  Independent

6,6
8.5
85

10
8.5

1.3
4,3
0.4
4.8
4,3
4.7
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12
13
14

24 {Independent-) Rue Principale 45, 6953 Aml 15

Egy gyar adatainak teljes dtmasoldsat harom részre bonthatjuk. A masolj_egy gyarat tehat el&szor
atmasolja a gydr nevét (az aktiv cella valtozatlanul hagyasaval). Ezutdn a cimzési részre ugrik, majd az
aktiv celldt a cimrész utanra mozgatja (ugord_at_a_cimzest), mivel a ciminformaciok teljesen

A
brewery
Achouffe
Achouffe
Achouffe
Achouffe
Achouffe
Achouffe
Alken
Alken
Alken
Allen
Alken
Alken
Ambly
Ambly

elhagyhatok a tablazatos formabdl (11-4. abra).

célmunkalapra.

Mivel a cimzési részben csak az A oszlopban vannak adatok és az utdna kovetkez6 részben az A
oszlopban nincsenek adatok, ezért az ugord_at_a_cimzest eljardsnak mindaddig lefele kell mozgatnia az

name

Chouffe-bok 6666

e D

type alc.cont
Big Chouffe (aka Chouffe (La}) Moble beer

Dunkles Bock

Cuvee duTcheste (aka Mc Chouf Noble beer

Mec Chouffe Massive ale
M'lce Chouffe Massive ale
Vieille Salme {La) Moble beer
Allen faro Table beer

pils Pilsener
Brouwmeester alcohol vrij bier Low alcohol beer
Kronenbourg Pilsener

Spar pils Pilsener

Zulte Flemish red
Brassin d'il crass d'jott Unknown style ?
Rendux ambree {La) Amber

11-4. dbra. Sorgyarak adatai

Végezetlil a gyar Osszes sOrét atmasolja a

aktiv cellat, amig az A oszlopban lres celldba nem (tkozik.
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Sub masold at_a soroket ()
Do Until IsEmpty(ictiveCell.Cffset (0,

1

Sub

[

) SZECHENYI TERV

masolj_at_egy sort()
masold at_a gyarnevet ha kell

'a sor nevének stwdsolisa

Hul kdacitalakive () masolj_at_egy _sort letiveCell.Offset (0, 1j.Select
Sheets("3") .3elect AetivecCell.Offset (1, 0).Select ActiveCell.Copy
Cells(Z, 1).3elect Loop Sheets (3] .Select
End 3ub heviveCell,Offsen (0, 1j.Select

Sheets ("beers") .Select
Cellsi(l, 1).%elect

Do Until ISEmpty(Rctivecell)

'dtmdsolia a gyar nevét.
'az aktiv cella a hivas utédn a
'Kiinduld=si helwén marad

ActiveCell,Paste3pecial
Sheets ("heers") .Select

'a =0r tipusanak atmasolasa

wasoli_egy_gyarat Jub masold at_a gyarnevet () Aetivecell.Offset [0, 1).Select
AotiveCell. Offset (1, 0) .Select AotiveCell.Copy ActiveCell.Copy
Loop Sheets ("3") .Select Sheets ("3") .Select
End Sub AetiveCell.PasteSpecial Activecell.Offset (0, 1).Select
Sheets ("heers") .Select AetiveCell,PastelSpecial
Sub wasoli_egy _gyarat () End 3ub Sheets("beers") . 3elect

masold at_s gyarnevet

hetiveCell, Offset(l, 0).S3elect Sub masold at_a gyarnevet _ha kelli) 'az alkoholtartalom wdsoléss
ugord at a cimzest Sheets("3") .Select AotiveCell.Offset (0, 1).3elect
wasold at_a soroket Aorivecell.Copy
End Sub If IsEmptyi(lActiveCell) Then Sheets ("3") . Select
Aotivelell.Offset (-1, 0).3elect Aotivecell, Offset (0, 1).3elect
Zub ugord at a cimzesti) Avtiwvelell.Copy Aorivecell., Paste3pecial
Do Until IsEmpty(ictivecCell) AmtiveCell.Offset (1, 0O).3elect ActiveCell.Offser (1, -3).S%elect

AetiveCell. Offset (1, 0) .Select

LetiveCell.PasteS3pecial

Loop End If 'ugrds a vissza & kiindulasi helyre
End Sub Sheetsz ("beers") .3elect
Shests ("heers") .Select AetiveCell.Offsec (0, -3).3elect
End Sub End Jub

11-5. adbra. Az adat-atalakitds feladat megoldasa részproblémakra valé bontassal

A masold_at_a_gyarnevet eljards programozas nélkil is elkészithetd: egyszerlen rogzitenlink kell egy
makrot, ami az aktiv cella értékét a vagdlapra helyezi, atvalt a "3" nevil munkalapra beilleszti a vagélap
tartalmat, majd visszavalt a "beers" munkalapra.

A masold_at_a_soroket az ugord_at_a_cimzest eljardshoz hasonléan mikodik: addig kell atmdsolnia az
aktiv sorban taldlhat6 séradatokat és az aktiv cellat eggyel lejjebb mozgatnia, amig a B oszlopban (azaz
aktiv celldhoz képest eggyel jobbra) Ures cellaba nem Utkézik, mert az a sOrgyar adatainak a végét
jelenti.

Egyetlen sor adatinak az atmdasolas (masolj_at_egy sort eljaras) is nagyjabdl megoldhatd a gyarnévnél
bemutatott makrérogzitéses mddszerrel. Az egyetlen nehézség a gyarnév atmasoldsa, mivel az nem
taldlhaté meg a "beers" munkalap aktiv cellajanak kozelében. De ennek a részfeladatnak a megoldasat a
masold_at_a_gyarnevet_ha_kell nev( eljarasra haritjuk at.

Ha egy sorgyar elsének felsorolt sérének adatait masoljuk at, akkor a gyarnévvel mar nem kell vesz6dnie
a masold_at_a_gyarnevet_ha_kell nev( eljardsnak, mert azt a masold_at_a_gyarnevet eljards mar
atmasolta a "3" munkalap A oszlopaba. Ha azonban a sérgyar tovabb soreinek az adatait masoljuk at,
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akkor az A oszlop még lres, ezért a "3" munkalapon az aktiv cella feletti oszlopbdl at tudjuk masolni az
aktualis sorgyar nevét.

A fenti programkdd némiképp hosszura sikeredett, de cserébe a programozas soran mindig csak
kezelhet6 méret6 részfeladatokat kellett megoldani. A megoldas sordn remélhetéleg sikerilt atlatni,
részletesebben megérteni a forrds munkalap adatformatumat is, ezért valészinlleg kénnyen érthetd lesz
a 11-6. abran lathatd, ugyanerre a feladatra adott tomorebb megoldas is.
Fub Adatitalakito_z ()
Dim r ks Range

Dim t As Range
Dim brewery As String

Jet t©
et r

= Worksheets("3").Range ("al")
= Range ("L1™)
Do Until IsEmptyi(r)
hrewery = r.Walue
Set r = r.0ffset (1, O)
Do UTntil IsSEmpty(r)
Set r = r.0ffset (1, 0O)
Loaop
Do Until IsEmptyi(r.0ffset(0, 11)
r.EntireRowv.Copy ©
t.Value = brewery
Zet £ = t.0ffsenil, 0O)
Zet r = r.0ffsec (1, 0O)
Loop
Set r = r.0ffsec (1, 0O)
Loop
End Sub

11-6. abra. Masodik megoldas az adatatalakitos feladatra

A masodik megoldas nem az aktiv cellat mozgatasaval dolgozza fel a forrasadatokat, hanem az r valtézot
haszndlja fel arra, hogy eltdrolja, hogy éppen hol jar az adatfeldolgozdsban. At valtozé pedig azt tarolja
el, hogy a "3" nevld munkalapon hova kell a kovetkez6 adatot bemasolni. Az aktudlisan feldolgozas alatt
allo sérgyar nevét pedig a brewery valtozdba taroljuk el. Az elsé harom sor ezen valtézok deklaralasara
szolgal, mivel ha egy valtézoban objektumreferencidt szeretnénk tdrolni, sziikséges a valtozét ezt
megel6z6en deklaralni, ami egyébként a "Dim valtozénév" formaval elegend6 megtenni.

A kovetkezd két sor bedllitja a t és az r valtozdk kezdeti értékét. Lathatod, hogy a kiils6 Until ciklus
ciklusmagjanak egy futtatasa egy sorgyar feldolgozasat végzi el. A ciklusmag két Until ciklust tartalmaz.
Az els6 belsd ciklus a cimrész atugrdsat végzi el. A masodik belsd ciklus pedig egy sor adatait masolja at
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a "3" munkalapra méghozza ugy, hogy egy |épésben dtmasolja a sor adatait tartalmazé teljes sort, majd
az elsé oszlopba beirja a brewery valtozéban eltarolt sérgyar nevét.

Ebben a feladatban a makrénk altal elvégzett szamitasok eredményét egy munkalapon jelenitettiik meg.
Altalaban is jarhaté ut, hogy egy Osszetettebb mliveletsorozat eredményét a programunk
felhaszndldjaval ugy kozoljik, hogy az eredményt egy celldba beirjuk. Erre hasznalhaté példaul az
"ActiveCell = eredmeny" parancs, ami az eredmeny valtézo értékét az aktiv celldba irja. Egy masik
megkozelités az, amikor az eredményt egy felugroé alakban kozoljik a felhasznaldval. Példaul a "MsgBox
eredmeny" paranccsal. Végezetiil, ha az eredményt nem a felhaszndléval szeretnénk megosztani,
hanem mi magunk vagyunk ra kivancsiak, akkor a korabban latott mdédon az azonnali ablakba is
kiirhatjuk. Erre példa a "debug.Print(erendmeny)" parancs. Mindhdarom Ut jarhatd; az a fontos, hogy a
programunk felhaszndlasanak figyelembevételével mérlegeljiink a lehet6ségek kozott.

12. Hatékony makrok irasa
Felesleges cellamozgatdsok elkeriilése.  Frissités kikapcsoldsa és a felhaszndld tdjékozatatdsa:
Application.ScreenUpdating, Application.StatusBar.

A 11-5. abran lathaté AdatAtalakito makrét egy kétezer sorbdl all6 munkalapra lefuttatva az fogjuk
tapasztalni, hogy bizony bele telik par percbe, amig a makronk végez a munkajaval. Persze ez toredéke
annak az id6nek, ami ahhoz kell, hogy mi magunk kézzel atirjuk a megfelel6 formatumra a
forradsadatokat. Akar megelégedéssel is télthetne el minket az Excel ablakok villédzasa és az aktiv cella
gyors valtozasa, azonban legylink egy kicsit telhetetlenebbek. Ha példaul olyan feladatokat szeretnénk
automatizalni, amire kézi feldolgozdssal reményiink sincs, hogy egy emberdlté alatt végezni tudjuk,
akkor bizony nagyon fontos, hogy a programunk gyors legyen.

Sok olyan mddszert hasznalhatunk, amivel lassu programunk futdsat némiképp felgyorsithatjuk. Sét,
altaldban ezt a fajta megkozelitést érdemes hasznalni: irjuk meg a Basic programunkat, makronkat egy
adott feladat megoldasara, aztan ha ugy alakul, hogy a megoldasunk tulsdgosan lassura sikeredett, akkor
prébaljuk ugy csiszolni, hogy megfelel§ sebességndvekedést tudjuk elérni. Altaldban kénnyebb megirni
egy lassu, de jol mikodd programot és azt kdnnyebb felgyorsitani, mint rogton egy gyors és helyesen
m(ik6d6 programot irni.

Ha programunk egy részét makrérogzitéssel irtuk meg, akkor térekedjik arra, hogy elkeruljik a
felesleges cellamozgatdsokat. Példaul kezd6knél gyakran el6fordulhat, hogy a makrordgzités sordn fel
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kell gorgetnilik a munkalap tetején taldlhatd cimsorhoz, hogy megnézzék, melyik oszlopban milyen
adatok taldlhatok, majd vissza kell gorgetnilik a kiinduldsi allapothoz, hogy folytatni tudjdk a
makrorogzitést. Ha egy ilyen makrét sokszor meghivunk egy madsik eljarasbdl, akkor minden
eljarashivasnal egy felesleges fel- és legordités hajtddik végre. llyenkor egyrészt a rogzités el6tt
megproébalhatjuk végiggondolni, hogy a rogziteni kivant munkafolyamatot hogyan lehet minél kevesebb
|épésbbl végrehajtani. Masrészt a felvett makré forraskddjanak szerkesztésével kitorolhetjik a
felesleges lépéseket. Ez utdbbi azért is hasznos lehet, mert megérthetjik, hogy az egyes Iépések milyen
Basic parancsokkal valésithaték meg.

Az Excelbe épitett Basic értelmez6 minden parancs végrehajtasa utan frissiti az Excel ablakok allapotat.
Emiatt lIathatjuk a makrénk futdsa kdzben, hogy az aktiv cella folyamatos valtozik, hogy az Ures celldk a
programunk szamitasi eredményeivel telnek meg. A 12-1. abra arra mutat példat, hogy hogyan érdemes
a parancsonkénti frissitést kikapcsolni. Az Application.ScreenUpdating valtozd beallitasaval lehet
szabalyozni a képernyéfrissitést. Ha biztosak vagyunk benne, hogy egy eljarasunk vagy a teljes
programunk helyesen m(kodik, akkor jelentGs sebességnovekedést tudunk elérni a részlegesen
felflggeszthetett képernydfrissitéssel.

Fulb lassu makro ()
Lpplication.3creenUpdating = False

sok lassu parancs

Lpplication.3creenlUpdating = True
End Zub

12-1. dbra. Makro gyorsitasa a képernyd6frissités kikapcsolasaval

Ha azonban kikapcsoltuk a képernydfrissitést és a programunk még igy is sokaig fut, akkor a programunk
felhasznaléja nem fogja tudni, hogy mi térténik a hattérben. Vajon mennyit kell még varnia? Erdemes-e
egyaltalan varnia, vagy a programunk végtelen ciklusba keriilt és soka nem fogja befejezni a mikodését?
A képernyéfrissités idénkénti ideiglenes visszakapcsolasaval tudnank tajékoztatni a felhasznalét a
programunk futdsi allapotardl, de egy teljes képfrissités tulsagosan idGigényes lehet. llyen esetekben a
felhasznald gyors tajékoztatasara hasznalhato az Excel statuszsora. Az Application.StatusBar valtozénak
értéket adva tudunk a stdtusz sorba irni. Az "Application.StatusBar = False" paranccsal pedig
lemondhatunk a statuszsor hasznalatardl, a parancs kiadasa utan Ujra az Excel altal szokasosan kiirt
statusziizenetek fognak ott megjelenni. A valtozé hasznalatara mutatat egy jol testre szabhatd sémat a
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12-2. dbra. A sokaig_tart eljarast kell meghivni az aktudlis munkalap elsé szaz sorardra. Minden 6todig
sor feldolgozasa utan a statuszsorba irjuk a feldolgozott sor sorszamat.

Sub lassu makroi)
hpplication.3creenlUpdating = False

Bange ("A1™) .Select

For i = 1 To 100
sokaig tartc
botiveCell . Offset (1, 0).3elect
If i Mod 5 = 0 Then

Lpplication.3tatuskar = 1

End If

Next

Application.Statusbar = False

hpplication.3creenlUpdating = True
End Sub

12-2. abra. Példa a statuszsor hasznalatara.

Tovdbbi gyorsitdsi lehetéség addodhat a megfelel§ szamitasi bedllitds kivalasztasabdl. Errdl
részletesebben a 15. fejezetben lesz sz4.

13. Automatikus dokumentumgeneralas
Dokumentum automatikus elédllitdsa Excel adatokbdl cimtdr segitségével. XML-szerli adatokbdl
formdzott dokumentum elédllitdsa makrdé haszndlatdval.

Az 5. fejezetben mar lathattuk, hogy hogyan lehet egy Excel munkalap és egy dokumentumsablon
felhasznalasaval tébb dokumentumot elGallitani. Most arra latunk példat, hogy egy Excel munkalapbdl

egy dokumentum ismétlédé részeit legeneralni.
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Borlap a

A B [ D Ei F G K
»f' 1 kat. !tipus Boraszat fajta évjarat szarm drtart. ar
2 |széraz fehérbar LaposaPir Badacsonyi RiZ 2008 Badacsony 0,750 1460
3 |szdraz fehérbor Bolyki Egri kiralylearnr 2009 Eger 0,750 1500
4 |szdraz feheérbor Gal Tiber S.D. Gleria Y 2007 Eger 0,750 3450
5 |széraz fehérbar Németh P Juhfark 2007 Badacsony 0,75 2500
Mw&ﬁugm . 200544 6 |szaraz fehérbor Figula Nyerges (sziirk 2006 Balatonszdlds U‘SI 2640
e e e Bl G 7 |szaraz reseébor  Sike Tama Pinet Neir Res 2009 Eger 0.75| 1130
3., Qlonia 2007 160 /] 8 |szdraz  rosébor  Légli pinot noir, kék 2009 Balatonboglar  0,75] 1250
LRt S BT 9 |szaraz varésbor Sike cabernet sauvi 2005 Eger 0.75| 1100
it Moir ook 2009 160 Ft/df
(i cofr: Sike Tanss, ) 13-2. abra. Forrasadatok a cimtaras dokumentumhoz

13-1. dbra. Cimtarként generalt dokumentum

A korlevélvarazsld elsé 1épésében a dokumentum tipusanak altaldban levelet szoktunk megadni, de néha
hasznos lehet eltér6 tipusok hasznalat. A cimtar tipussal el tudjuk érni, hogy a forrasadatok egyetlen
sablonba keriljenek bele. Ez természetesen hasznos akkor, ha valéban egy cimtdrat szeretnénk

P

el&dllitani az Excelben tarolt személyeket tartalmazo tdblazatbol, azonban maskor is jél johet a cimtar
tipus hasznalata. Tegyiik fel, hogy az 13-2 abran Iathaté formatumban tdrolja egy borbarati kozosség a
raktdaron |évé borai adatai. a cimtar el6allitasara hasznalhato funkcid segitségével az 13-1. abran lathaté

P

itallapot konnyedén elGallithatjuk. SGt, a tarsasag kovetkez6 Osszejovetelére elég csak az Excel fajlt

1 7

frissiteni és az U] itallap rogton el6allithatd beléle.

<temakiirasz<cim>Erd -érzékeltetése - (force feedback) ‘kognitiv infokommunikéacids -csatornak -
alkalmazédsaval</cim><kod>198 </kod><oktatok>Baranyi Péter</oktatok><munkahely>EME -

TMIT</munkahe ly><letszam>3 </ letszam><kivonat>A -feladat célja olyan infokommunikécids algoritmusok-
fejlesztése, -amelyek -hatékony-és kiltségkiméld mester-szolga  telemanipulicidt -tesznek -
lehetdvé.</kivonat><reszletes>a -jelentkezd feladata, -hogy-a nélunk kifejlesztett VirCA (Virtual-
Collshoration -Arena) -nevid 3D virtualis -kognitiv-infokommunikécids -platformhoz -olyan -szoftver -
komponenseket fejlesszen ki, -amelyek -lehetdwvé teszik a virtuidlis valdsagban végzett telemanipulacid -
soran - -fellépd, -a valds manipuldacidhan - tapasztalhatd -erdk visszajelzését. A -fejlesztéshen lehetdséy -
van -japéan, norvég és -indiai-hallgatoikkal kozdsen dolgozni esoportmunkiban.</reszletes></temakiiras>1

<temakiirasz<cim>Kognitiv infokommwunikécids -eszkizik alkalmazdsa virtuilis-
kollshorécidra</cim><kod>197</kod><oktatok>Baranyi Péter</oktatok><munkahely>EME -

TMIT</munkahe ly><letszam>3 </ letszam><kivonat>A -feladat célja olyan szoftver -és hardver -eszkidzik -
fejlesztése, -amelyek a virtualis wvilagon keresztiil -lehetdvé teszik -emberek és robotok -
kooperacidjat.</kivonat><reszletes>d jelentkezdq

13-3. dbra. XML szerii formatumban megadott forrasadatok
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Nézziink most egy olyan feladatot, amit Word-makré irdsaval kell megoldanunk. Tegyik fel, hogy
hallgatéi témakiirasok a 13-3. dbran lathaté formaban adottak. Egy-egy logikai egységet egy cimke
hatdroz meg. A cimkék kezdetét a "<cimke>" a végét a "</cimke>" jeldli. Tegyuk fel tovabba, hogy egy
Word dokumentumban mar mindegyik cimkéhez |étezik egy stilus, példdul a cimhez az iw_cim nev(
stilus, a létszdmhoz az iw_letszam nevd stilus. A feladatunk ezutan az, hogy a forrasadatok a 13-4. dbran
lathato alakra hozzuk.

ER( ERZEKELTETESE (FORCE FEEDBACK) KOGNITIV
INFOKOMMUNIKACIOS CSATORNAK ALKALMAZASAVAL

Transmission of force feeling via cognitive infocommunication channels -
093

oktatok: Baranyi Péter

munkahely: BME TMIT
a térnara 3 fd jelentkezéset varjuk.

kivonat: A feladat célja olyan infokommunikécids algoritmusok fejlesztése, amelyek
hatékony és kiltségkiméld mester-szolga telemanipuldcidt tesznek lehetdvé,
leiras: A Jelentkezd  feladata, hogy a nélunk  kifejlesztett wirCA  (virtual
Collaboration  Arena) newd 3D wirtuélis kognitiv  infokommunikacids
platformhoz olyan szoftver komponenseket fejlesszen ki, amelyek lehetdvé
teszik a virtudlis valdsagban végzett telemanipulacid soran fellépd, a valds
manipuldciéban tapasztalhatd erdk visszajelzését, A fejlesztésben lehetdség
van  japéan, norvég  és  indiai  hallgatdkkal kozdsen  dolgozni

csoportmunkaban.

elékov.: C#, C++ nyelvek ismerete, angal nyelvitudas, széleskorld érdekl|ddés és
motivaltsag.

kieg.: Kaognitiv infokommunik acid, Telemanipuldcid, 3D virtudlis kérmyezet

KOGNITIV INFOKOMMUNIKACTOS ESZKOZHK ALKALMAZASA
VIRTUALIS KOLLABORACIORA

Appling cognitive infocommunication devices for virtual collaboration - 094
oktatdk: Baranyi Péter
munkahely: BME TMIT
g térmdre 3 1 Jjelentkezeéset varjuk,
kivonat: A feladat célja olyan szoftver és hardver eszkiizik fejlesztése, amelyek a

13-4. abra. A helyes formatumu témakiirasok

Szerencsére kiilondsebb programozasi munka nélkil meg tudjuk ezt a feladatot oldani. Olyan makrékat
kell rogziteniink, ami a cimkéket a megfelelé szbvegrészletekre cseréli, mikozben a ciméhez tartdzo
stilust is bedllitja. Nézziik meg példaként a 13-5. abrat. A control-f gyorsbillenty( utan elérhet6 Keresés
és csere ablak Csere fiilék az Egyebek gomb megnyomdsa utdn tudjuk a lecserélt szoveg stilusat
beallitani az alsé sorban talalhatd Formatum gomb segitségével. Figyeljik meg, hogy a lecserélt széveg
formatuma iw_letszam lesz. A cimke zard részénél a lecserélt szoveget a "Ap" jel6lés zarja. Ezt a
specialis gomb megnyomdsa utdni meniibdl a bekezdésjel kivalasztasaval tudjuk beszurni. Sajnos a
listaban kétszer szerepel a bekezdésjel és csak a felsG fog Uj sort beszurni a cserék utan.
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Keresés és csere EJ@

g =« ] 4 Ui .
Kereses | e | Uorés | Keresés | Csere ‘ Ugras |
Keregett szdveg: |<Ietszam> Keresett szoveq: | <flstszam "I
Formatum: Formatum:
Csere erre: |a témaral Csere erre: |f8 jelenthezgsét varukp Bt |
Formatum: Stilus: w_letszam Fommiaten Stilus: iv_letszam
o= Csere ] [ 2 tisszes cseréle ] [ kowetkezs | [ Mégse: ]
Keresési bedllitdsok Keresési hedlitasok
Keresés; |Mindenitt % Keresésy |Mindenitt VI
[ kis- és nagvbet(ik megkilénbztetése [ kis- &s nagybetik meghilanboztetése [ 526 eleji eqyezés
Cesk hg e a beligs 525 [[] 526 végi egyezés
[] Behelyettestéssel [ Behelyettesitéssel
[[] Hangzés alapién {angal) [ Hangzés lapién (angoly [ kiizpontozés melldzése
[ Minden széalak {angol) [ Minden szdéalak (angol) [ Ures karakterek melldzése
sere Csere
Formétum ~ l l Specidlis = ] [ Formazas nelkil [Eurmétum - ] { Spedialis ] I Formazés nélkil ]

13-5. dbra. A létszam cimke megformazasa két cserével

Erdemes mindegyik cimke cseréjére kiilon makrét rogziteni és a sok kis makrét egy végsé makrébol
sorban meghivni. igy ha az egyik cimke cseréjének rogzitésekor hibazunk, akkor elég csak egy makrd
felvételét megismételni.

A Word makré elkészitése soran lathattuk, hogy a Word programozasa az Excelhez hasonldan torténik,
ugyanazt a Basic programozasi nyelvet hasznaljuk, csak a két program programozasi interfésze tér el
egymastdl, de a kdvetendd fejlesztési elvek hasonldak.

14. Futasi hiba kezelése
Az On Error... nyelvi konstrukcid fajtdji. Tovdbbi Basic nyelvi elemek: For Each, paraméterdtadds,
fliggvények. Rekurzio.
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Run-time error '11"

Division by zero

Sub test_1{)

i1i=20

3 =5

j =10/ i

MagBox () ] End ] T Behun )| Help
End Sub I

14-1. dbra. Egyszer példa a futasi hibara

Nézziik meg a 14-1. dbra bal oldaldn taldlhaté egyszer( eljdrast. Az i és a j valtozoknak az elsé két sorban
értéket adunk, majd a harmadikban a j valtozénak Ujra értéket adunk, ezuttal egy, az i-t tartalmazo
egyszer(i szamitdson keresztll. Végezetil egy felugrd ablakban tdjékoztatjuk a felhaszndlét a j valtozo
aktudlis értékérdl. A test_1 makré futtatdsakor azonban a harmadik sor végrehajtdsakor az dbra jobb
oldalan lathaté ablakot dobja fel a Basic értelmezd, mivel az i értéke nulla és a nullaval vald osztas futdsi
hibat generdlt. Egy olyan hibaba ltkoztlink tehdat, amit a Basic értelmez6 a programunk elinditasa el6tt
nem vett észre, hiszen a "j= 10 / i" parancs akar helyesen le is futhatott volna, ha az i valtozéban nullatdl
eltéré szamot taroltunk volna.

Ha a Basic értelmezd futdsi hibaba Utkozik, akkor végrehajtja az aktudlis hibakezel6 eljardsat. Az
alapértelmezett hibakezel6 eljards a 14-1. dbran lathato felugrd ablakkal megszakitja a program futtasat.
Az aktualis hibakezel6 eljarast az On Error kezdet(l parancsokkal allithatjuk be.

Sub test 3()
i=20
Sub test_2() j=5
i=20 )
i=5 on Error GoTo hiba
on Error GoTo hiba 3=10/ 1
9 =10 / i on Error GoTo 0
On Error GoTo 0 MSgBox (1) sub test 4()
MsgBox (3) | Exit Sub i -5
Exit sSub i-5
hiba: Oon Error Resume HNext)
hiba? A 9 =10 f 1
j=2 ] _ on Error ZoTo 0
i=1 1=1 MsgBox ()
Resume Next Resume End Sub
End Sub End Sub

14-2. 4bra. Példak a hibakezel6 eljarasok hasznalatara

A 14-2. abra test_2 eljarasa azt a hibakezel6 eljarast mutatja be, amelyik futasi hiba soran a Basic
program futdsat egy megadott cimkétdl folytatja. Az "On Error GoTo hiba" sorral beallitjuk, hogy futasi
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hiba bekdvetkeztekor a hiba cimkétél kezd6dé hibakezelési utasitasokra ugorjon a Basic értelmez6. A'"j
=10/ i" sor végrehajtasakor be is kovetkezik a nullaval valé osztasbdl fakadé futasi hiba, ezért a "hiba:"
sorral megadott cimkére ugrunk. Ezutdn aj és az i valtozéknak megvaltoztatjuk az értékét és a "Resume
Next" paranccsal a futasi hibat kivalté parancs utdni parancsra ugrunk vissza, azaz az "On Error GoTo 0"
sorra. Ez a parancs megint atallitja a hibakezel6 eljarast. A GoTo 0 nem a nullas cimkére fog ugrani hiba
esetén, ugyanis a 0 egy specidlis cimke, ami az alapértelmezett hibakezelési eljarasnak felel meg. Tehat
az "On Error GoTo 0" parancs végrehajtasa utan egy futasi hibaba futnank bele, akkor a 14-1. abran
megismert felugré ablak jelenne meg. A test_2 eljdras kovetkez6 sordban egy felugré ablakot
jelenitettliink meg j értékével, ami jelen esetben kettS. Végezetiil az "Exit Sub" paranccsal befejezédik a
test 2 eljaras végrehajtasa. Az "Exit Sub" parancsra azért van szikség, mert hianyaban uUjra a
hibakezelési parancsaink hajtédnanak végre.

Nézzik most meg a test_3 eljarast. Az egyetlen kiilonbség a test 2 eljarashoz képest az, hogy a
hibakezel6 parancsaik végén nem "Resume Next" hanem "Resume" szerepel. A Resume visszaugrik a
hibat kivaltd parancs végrehajtasara, igy a hibat kivalté parancs ismételten végrehajtodik. Jelen
példankban ez azt jelenti, hogy j értéke 10 lesz és a felugré ablakban ez a szam fog megjelenni.

A test_4 esetén a hibakezelési eljarast nem egy cimkére ugrasra maddositjuk, hanem az "On Error
Resume Next" paranccsal azt allitjuk be, hogy futasi hiba esetén az eljaras végrehajtasa a hibat kivalté
parancsot kovet6 paranccsal folytatédjon. Emiatt a test_4 eljarads eredményeképpen a felugré ablakban
a "5" sz6veget fogjuk olvasni.

Nézzik meg most a 14-3. abra test_5 nevl eljarasat. Mi fog torténni ennek az eljarasnak a futtatasa
soran? Nem fogunk semmilyen felugré ablakot [atni. A nullaval osztasi hiba utdn fellépd hibakezelési
eljaras a hiba cimétdl folytatja az eljaras végrehajtasat, azonban a Resume vagy Resume Next parancsok

hianya miatt az "i = 1" parancs végrehajtas utan kévetkezé "End Sub" sorral véget ér az eljaras
végrehajtdsa.
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Al test_S() Sub test 6()
i=a0 X —
. i=a0
=35 .
. j==5
On Error GoTo hiba T
3 =10/ i If i —.D Then
On Error GoTo O 'hiba
MsgBox (3] MsgBox "nullaval nem osztunk"
Exit Sub Else
=10/ i
hiba: End If
1=z MsgEox (3}
i=1 End Sub

14-3. dbra. Tovabbi példak a hibakezelési mddszerekre

Az eddigi példakban mindig a nulldval valé osztds miatt fellépd futdsi hibat kezeltiik le igy vagy ugy.
Azonban a teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy ez pont egy olyan futdsi hiba, amit teljesen is el
tudunk kerilni egy egyszerti feltételvizsgdlattal. Erre példa a test_6 nev( eljards. Az Excel programozasa
soran azonban gyakran talalkozunk olyan lehetséges futdsi hibakkal, amit jéval egyszerlbb a
hibakezelési eljaras beallitasaval kikiiszoboInlink.

Nézziik meg még egyszer a test_2 eljarast. A sajat, specidlis hibakezelési eljarasunk pusztan egyetlen sor
végrehajtdsa sordn volt aktiv, elGtte és utdn az alapértelmezett hibakezelési eljaras volt érvényben. Ez
ugyan nem kotelez8, érdemes a nem alapértelmezett hibakezelést minél rovidebb idére korlatozni: arra
a néhany utasitasra, amelynek soran arra szamitunk, hogy esetleg olyan futdsi hiba fog fellépni, amely
specialis kezelést igényel. Ezeket a kddrészleteket, az "On Error" kozti révid részeket, érdemes beljebb is
szedni, hogy rogton szembet(nd legyen, hogy ott speciadlis hibakezelés van érvényben.

15. Fiiggoségek feltérképezése
El6dok, utddok feltardsa a felhaszndldi interfészek keresztiil, szamitdsi bedllitdsok. EI6dék, utddok
feltdrdsa Visual Basicben

Egy-egy nagyobb munkalap sok olyan formuldt tartalmazhat, amely sok masik cellara, tartomanyra
hivatkozik, amelyek szétszorva helyezkednek el a munkalapon, vagy esetleg mas munkalapokon
taldlhatdak. Mi magunk is azt az elvet kovettiik a 7. fejezetben, hogy egy bonyolultabb formula helyett
sok kicsi formulabol épitkezve allitsuk Gssze egy-egy bonyolultabb feladatra adott valaszunkat. Ez
azonban azzal jar, hogy utdlag nem egyszer( atlatni, hogy melyik cella melyik masik cellatdl fugg, illetve,
hogy melyik masik cellara van hatassal.
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i Elodok mutatass 3] Képletek T B C D E
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=% Utddok mutatasa ‘i} Hibaellendrzes =

E = : _ | Figyelaablak 1
ot Nyllak eltavolitasa ~ \_& Kepletkiertékela & 5

Kepletvizsgalat

15-1. dbra. A Képlet szalag képletvizsgalat csoportja és egy minta az el6dok feltarasara

A Képletvizsgalat csoportban talalhaté EI6dok és Utédok mutatdsa ikonok hasznalat ilyen esetben nyujt
nélkilézhetetlen segitséget (15-1. abra). Példaul ha a Cl-es celldban a "=D1+D2" formula szerepel és a
Cl-es cella az aktiv, akkor az el6d6k mutatasa funkcio el6hivasanak hatasara az abra jobb oldalan lathato
nyilak fogjak mutatni a formula fiigg6ségeit. Ha ismételten raklikkellink az EI6d6k mutatdsa ikonra, akkor
a formula elédeinek az el6deit is bejel6li az Excel.

Egy-egy bonyolultabb formula miatt sok ideig tarthat egy-egy munkalap mdédositas utan a megvaltozott
forrasadatok altal elGidézett Ujraszdmitdsa a formuldknak. R&adasul egy Ujraszamitott formula egy
masik Ujraszamitasat vonhatja maga utan, ami egy domindszerd reakcié beinditasat is eredményezheti.
Ha az Excel grafikus interfészen keresztiili normal hasznalata soran taldlkozunk ilyen jelenséggel, akkor
érdemes manualisra valtani a formuldk UGjraszamolasat (15-2. abra). A programozasi interfészen
keresztll a szamitasi beallitast a "Application.Calculation = xlICalculationManual" paranccsal tudjuk
kézire valtani, "Application.Calculation = xIAutomatic" paranccsal automatikusra valtani. Ha manudlis
modban vagyunk, akkor "Application.Calculate" paranccsal tudjuk az 6sszes munkafiizet Ujraszamitasat
el6idézni.

r-_HI I] Ujraszamolas

25858

Figyeloablak

rzés v

Ry | :
szamalasi |75 Munkalap kiszamitasa
beallitasok ~

v | Automatikus

ekelo

Autamatikus, az adattablakat kivéve

Q p Manualis

15-2. abra. A Képeltek szalag Szamitas csoportja

Az el6dok és utddok feltérképezésére a programozasi interfészen keresztil is van lehetdséglink.

Konnyen tudunk olyan makrdkat irni, amelyek figyelembe veszik egy formula fligg6ségi viszonyait. Ha
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egy t egy tartomany-kifejezés, akkor a t.Precedents a t 6sszes el6dét tartalmazd, a t.Dependents pedig a
t Osszes utddjat tartalmazé tartomany-kifejezés lesz. A t.DirectPrecendents csak a kdzvetlen el6ddket,
mig a t.DirectDependents csak a kdzvetlen utédokat tartalmazza.

Ezen a ponton érdemes beirnunk az egyik kifejezést a Visual Basic Editorba, mondjuk igy:
ActiveCell.Precedents és Precenents szén hagyva a kurzort az Control-F1 gyorsbillenty(t lenyomni.
Ennek eredményeképpen elbugrik az Editor kdrnyezetérzékeny sigdja. Szanjunk néhdny pillanatot az
angol nyelv{ sidgd tanulmanyozdsdra. Sok esetben lesz hasznos, ha részletes tanulmdanyozds utdn
pontosan megértjik, hogy mi egy-egy eljaras pontos definicidja.

A képletvizsgalatokhoz hasznalhaté programozasi interfészen keresztiil tudndnk olyan eljarast irni, ami
attol fliggben allitana be a cellak hattérszinét, hogy hanyadfoku elédei, vagy utddai az aktiv cellanak. Ez
az eljards az alapértelmezett nyilaknal atlathatdbb fellletet biztositana a fligg6ségi hierarchia
megéretéséhez. De ezen tul is szdmos gyakorlat példat lehetne hozni, ami a képletek fligg6ségeinek
feltardsara épiilne. Most mégis inkabb nézziink egy egyszer(i tanfeladatot. irjunk egy makrét, ami
kiszamitja egy cella dsszes el6dcelldjanak dsszegét.

Fub my_sumi()
Range ("£1") = 0

For Each g In ActiveCell.Precedents
Range ("£1") = Range"£1") + o
Next
End Sub

15-3. dbra. Markd, ami kiszamitja az aktiv cella el6dcelldinak 6sszegét

A megoldas forraskddja a 15-3. abran olvashaté. Hasznalhatunk volna segédvaltozokat is és kozolhettik
volna a felhasznaldval a végeredményt egy felugré ablakban, de most a szamitas részeredményeit és a
végeredményt az Fl-es celldban taroljuk. A megoldasban az egyetlen Ujdonsag a "For Each" ciklus. Ez a
for ciklustdl eltér6en nem egész szamokon iteral, hanem az In kulcsszé utan megadott gyljteményen.
Gyljtemény sok minden lehet, de nekiink most legyen elég annyi, hogy tartomany-kifejezéseket is
haszndlhatunk a For Each ciklus ezen részében. A g nev( ciklusvaltozd a ciklusmag mindenegyes
lefuttatasakor a megadott tartomany-kifejezés egy-egy cellajara fog mutatni. A ciklusmag ezek utan mar
kénnyen értelmezhets: a részeredményekhez egyesével hozzaadjuk az el6dok értékét.
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16. Munkalapok kezelése Visual Basicbol

ActiveSheet, Select, Add, Name, iterdcié a munkalapokon

A felhasznaléi interfészen keresztil kénnyen tudunk Uj munkalapot hozzaadni egy munkafiizethez. Meg
tudjuk valtoztatni egy munkalap nevét, esetleg atrendezhetjiik a munkalapok sorrendjét. Ugyanezeket a
feladatokat a programozasi interfészen keresztiil is elvégezhetjiik.

Nézziik meg tehat milyen programozdsi interfészt biztosit az Excel a munkalapok manipuldlasara. A
Sheets objektumvaltozé egy olyan gy(ljtemény, ami az aktudlis munkafiizet munkalap-objektumait
tartalmazza. A Sheets(1).Select parancs az els6 munkalapot valasztja ki, azaz teszi aktivva. Ezzel
szemben a Sheets("1").Select parancs az 1 nevl munkalapot aktivalja. A Set sh = Sheets(1) parancs
hatdsara sh valtozé értéke egy referencia lesz az els6é munkalapra. A Set sh = Sheets.Add parancs
hatdsara egy Uj, lires munkalap jon létre és adddik hozzd a munkafiizethez, az sh valtozé erre az (j
objektumra fog mutatni.

Az ActiveCell valtézéhoz hasonléan az ActiveSheet az aktiv munkafizet elGtérben lévs, azaz aktiv
munkalapjdra mutatd valtozod.

For Each sh In Sheets
MsgBox sh.Name
Next

16-1. dbra. Kédrészlet a munkalapok neveinek kiiratasara

Ha sh egy munkalapra mutatd objektum, akkor az sh.Name kifejezés a munkalap nevét adja vissza.
Mivel a Sheets egy gyljtemény, ezért a Sheets objektumban szerepl6 munkalapokon egy For Each
ciklussal végig iteralhatunk. Erre mutat példat a 16-1. abran lathatd kdédrészlet. A munkafiizetben
szerepl6 munkalapok neveit egyenként egy felugrd ablakban kozoljik a felhasznaléval.

Az eddig hasznalt tartomany-kifejezéseink mindig az aktualis, azaz az aktiv munkalapra vonatkozott. Ha
sh egy munkalapra mutatd objektumvaltozé, akkor sh-koz képesti tartomany-kifejezéseket is
létrehozhatunk. Tehat az ActiveCell az aktudlis munkalapon |év6 aktiv cellara mutatd tartomany-
kifejezés, mig az sh.ActiveCell az sh munkalapon Iévé aktiv celldra mutat. Hasonléan az sh.Range("F3")
az sh munkalap F3-as cellajara mutat.
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A munkalapok haszndlatara kovetkezé fejezetben latunk részletesebb példakat. Most csak nézzik a
16-2. dbrdan lathato Basic eljards kodjat. Az 6t sorbdl all6 eljards egyetlen lényegi parancsot tartalmaz: a
Sheets(1).Delete kitorli az els6 munkalapot. A kitorlés azonban adatvesztéssel jarhat, ezért az Excel egy
felugrd ablakban kér megerdsitést a felhaszndlétél a torlési mivelet végrehajtdsa elétt. A felhasznaléi
megerdsitést ugy tudjuk elkerilni, hogy a Application.DisplayAlerts valtozo értékét hamisra allitjuk.
Végezetil ha a munkafiizet egyetlen egy munkalapbdl all, akkor a térlés nem engedélyezett és a torlési
kisérlet futasi hibat eredményez. A futasi hiba elrejtést oldja meg a 14. fejezetben megismert
hibakezelési modszer.

Zub deli)
Application.Displayllerts = False
On Error Resume Next
Shesets(1l) .Delete
On Error GoTo O
Application.Displayilerts = True
End Sub

16-2. dbra. A munkafiizet els6 munkalapjanak eltavolitasat megvaldsito eljaras

17. Adat importalasa webrol
Stringek &sszeflizése. Adatok importdldsa a felhaszndloi és a programozoi interfészen keresztiil. .
Grafikonok automatikus eléadllitdsa

Excel munkalapokra felvihetlink mi magunk adatokat, amelyet aztan kiilonb6z6 mddon értékelhetiink. A
4. fejezetben lathattuk, hogy készithetiink olyan Urlapként funkciondlé munkafiizeteket, amelyeket
aztan munkatarsaink kozott terjesztve 6k tudjdk az altalunk meghatarozott formatumu adatokkal
feltolteni a munkaflizetlinket. Az Excel fajl menijét megnézve lathatjuk azt is, hogy megnyithatunk
szoveges fajlokat és xml formdtumban tarolt adatokat is. SG6t, adatbazisbdl fel tudunk télteni egy
munkalapot.

Az Adatok szalag Kiils6 adatok atvétele nevl csoportjdban meglévé munkalapba tudunk adatokat
importdlni. A 17-1. abra azt mutatja, hogy hogyan lehet az MNB weboldalardél betdlteni egy munkalapba
a forint-eurd arfolyamot. Miutan az dbra kozepén lathatd Adatok szalagrdl kivalasztottuk a Weblaprdl
torténd adatimportaldast az dabra hatterében lathatd, egy jol ismert webbdngész6hoz hasonld
bongész6ablak jelenik meg. Ebben a bongészében kell az importalandd adatokat tartalmazé weboldalra
navigalnunk. A bongészd abban kiilonbozik a megszokott bongész6ktdl, hogy a weboldalakon talalhaté
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tablazatok bal fels6 sarkdba egy sarga hatter( nyilat helyez el. A sarga hatterd nyilakra klikkelve tudjuk
kijelolni, hogy az oldalon talalhatd tdblazatok koziil melyeket szeretnék betdlteni az Excelbe. A kijelolt
tablazatok bal fels6 sarkaban zold hatter( pipa fog megjelenni.

Address: http:f_p’www.mnb‘hup’anglna.agPx?_uage=arfuﬁyamtab\azat&auery=20ltl.US.12_._,201tl.U4.12_._,},EUR Iz] @ @ | 4 ﬁ @ 2ptions...
click. [#] next to the tables you want ta select, then dick Impart, A B
N\ 5 ¥ Munkafiizetl - Microsoft Excel - 1 I _IEUR
= Kezdélap Beszuras Lap eirendezése Képletek Adatok Korrekt 2 euro
:“m ’—--7 :‘] ,:;’J Kapcsolatok 21 E Llf S E 3 1
B. = 15350} =i G 4| 20100312 266
2010.03.12. | 265,89 L mﬂl::lfr '»:Iz!;tszfis % it %) Rendezés | szird X soridie ! i 5 2010.03.16 2643
ZE;‘E EZ:? 22;::"8 | . kapcmla:k' : H:nd:zes &5 sziirés 6 2010.03.17 2628
20100318, | 261 80 [ = _1 =T =T = | = 7 2010.03.18 2616
2010, 03,19, | 262,48 Access-TEIbal (Weblapral| Szoveghiol ad“s‘?ﬁ;?nm_ “";:f;f:&k 8 2010.03.19 262,5
2010.03.22. | 264,73 KUlsS adatok atvétele 9 2010.03.22 264,7
2010.03. 25, | 264,01 3| Kills6 adatok beolvasisa 3 webrdl 10 2010.03.23 264
2010 A3 24 | 98w ea 4 Adatok importalasa weblapbol, 5
:
Dore 7 | | |
.

17-1. 4bra. Arfolyamadatok importalasa a Magyar Nemzeti Bank weboldalarél

A bongész6 jobb alsé sarkaban |év6 Import, vagy a magyar nyelv( valtozatban az Importalds gombra
klikkelve tudjuk az adatbetoltést kezdeményezni. Az importdlds eredménye az 17-1. dbra jobb oldalan
lathato.

Az webrél torténd adatimportalas egyik nagy el6nye, hogy az adatok nem egyszer(ien csak
bemasolédnak a munkalapra, az Excel azt is eltarolja a munkalapon, hogy melyik weboldal hanyadik
tablazatat, illetve tdblazatait jeloltiik ki. Ezért példdul ha a harmincnapos iddjarasi el6rejelzés
hémérsékleti adatai importaljuk be egy meteoroldgia weboldalrdl, akkor az Excel munkalap frissitése az
aktuadlis adatok ujbdli letoltését is eredményezi.

A webes importalds azonban csak akkor mukédik, ha az importalandé adathoz létezik kbzvetlen webcim
és ha az adat tablazatos formaban van tarolva. Sok olyan dinamikus tartalom érhet6 el a weben, aminél
a weboldal tartalma ugy valtozik meg, hogy az oldalhoz tartozé webcim valtozatlan marad. Tovabba az
utdbbi években elterjedt webdesign a tablazatos adatokat nem az Excel altal elvart tablazatban jeleniti
meg.
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A fentiek miatt a webes import hasznalhatésaga némileg korldtozott, azonban igy szdmos esetben
hasznos tud lenni. Lassunk egy példat. A boxofficemojo.com oldal az Amerikdaban bemutatott
mozifilmek bevételi adatait tesz elérhetévé. A filmek kiilénb6z6 adatait tartalmazé weboldalakhoz
szerencsére kiilonb6z6 webcim tartozik. A filmek cime azonban nem kozvetlenil szerepel a webcimben,
hanem egy, a filmcimbdl generdlt azonositon keresztil. Példaul a "Bad Teacher" cim( film azonositdja a
"badteacher" és a film heti bontdsban elért bevételeit tartalmazdé oldal webcim a kovetkezd:
http://boxofficemojo.com/movies/?page=weekly&id=badteacher.ntm. Hasonléan a "Harry Potter and
the Deathly Hallows, Part 2" cim( film azonositdja a "harrypotter72" kulcsszé és a heti bontasban
elérhetd teljesitménye a filmnek a kovetkez6 cimen olvashato:
http://boxofficemojo.com/movies/?page=weekly&id=harrypotter72.htm

irjuk ezutan egy olyan Basic eljarast, ami el&szor is az aktudlis celldban 1évé filmazonositéhoz létrehoz
egy munkalapot az azonositoval megegyez6 névvel. Masodszor, az Uj munkalapba eltélti a film heti
bontasban elért eredményét. Harmadszor, a film eredményét grafikus formaban abrazolja. Végezetil
pedig az aktiv cellat a makrd meghivasa el6tti dllapotba allitja vissza.

Els6ként az aktudlis celldban lévé filmazonositoval megegyez6 nevli munkalapot kell létrehoznunk. A
17-2. abran lathato kodrészletben el6szér az id nevli valtdzéban eltaroljuk az aktiv cellaban |évé
filmazonositét. Majd a currentSh valtézéban az aktudlis munkalapra mutaté objektumot. A harmadik
sorban pedig egy Uj munkalapot adunk a munkafiizethez és az Uj munkalapra mutaté objektumot az sh
valtozdban téroljuk el. Ezek utan az sh munkalap nevét a filmazonositéra cseréljiik. Végezetil az Uj
munkalapot az elGtérbe hozzuk. Vegyilk észre, hogy az id egy hagyomdnyos valtozd, amiben string
tipusu értéket taroltunk, mig a currentSh és az sh objektumvaltozé, amiben egy munkalapra mutato
objektumot taroltunk. Emiatt kellett az utdbbi két esetben Set paranccsal kezdeni az értékadast.

id = ActivecCell.Value
SJet currentih = Activelheet
Set sh = Sheets.Add

sh.Name = id
sh.Select

17-2. dbra. Kodrészlet az elsé részfeladathoz

Madsodik részfeladatként az Gj munkalapra le kell tolteni a filmhez tartozé heti bevételi eredményeket.
Vajon hogyan kell erre programot irni? Prébdlkozhatndnk a Sugd dtbogaraszasaval, de valdszinlleg igen
sokara jutnank haszndlhato informaciéhoz. Jobban jarunk, ha régzitiink egy makrot, ami az egyik filmhez
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elvégzi az adatimportalast. A rogzitett makro forraskddja (17-3. dbra) els6re nem tul sokat mondd, de
nem is az a célunk, hogy pontosan milyen utasitdsokat rogzitettiink. A célunk az, hogy valahogy
kitalaljuk, hogy hogyan kell ezt a makrét gy mddositani, hogy ne csak a Bad Teacher cimd film letdltését
vezérelje, hanem tetszbleges filmét. A forraskdd tiizetesebb tanulmanyozasa utan észrevehetjiik, hogy a
film azonositdja kétszer is szerepel a kddban. Az elsé el6forduldskor raadasul még felfedezhetjiik a
bevételek heti bontdsat mutaté weboldal webcimét is. Nincs tehat mas dolgunk, mint a film
azonositdjat tartalmazod stringeket Ugy modositani, hogy az id valtézd értéke szerepeljen benne a
badteacher helyett.

Ha sl és s2 egy-egy string kifejezés, akkor az "s1 & s2" egy olyan kifejezés, ami a string dsszeflizésébdl
adédik. Tehat a "mozi" & "film" eredménye a "mozifilm" lesz. igy mar érhet6 a 17-4. abran lathatd
masodik részfeladatra adott programrészlet. A webcim és a nev valtozdokban eltaroljuk a
filmazonositokbdl generdlt stringeket és ezeket hasznaljuk fel az importalasi parancsok
argumentumaiban.

Sub badtescher import()

With ActiveZheet.QueryTables.Add(Connection:= _
"URL;http://boxofficemolio. com/movies/ Ypage=weeklyiid=badreacher .htw", Destination _
:=Range ("§431"))

Name = "Ypage=weeklysiid=bhadteacher™
JFieldMNames = True
Rowlubers = False
.FillidjacentFormilas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFiledpen = False
BackgroundQuery = True
.Refresh3tyle = xlInsertDeleteCells
.BavePassword = False
Zavelata = True
CAddjustColwnnWidch = True
.RefreshPeriod = 0
.Weh3electionType = X13pecifiedTables
WebFormatting = xlWebFormattingNone
.WehTakbles = "7"
.WebPreFormattedTextToColumns = True
.WebConsecutivelbelimitersisOne = True
Meb3ingleElockTextInport = False
.WehDisabhlebateRecognition = False
WehlisableRedirections = False
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
End Sub

17-3. dbra. A Bad Teach cimii film importalasa soran régzitett makro (egyszerdisitett) forraskodja
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weboim = "URL;http://boxofficemoio. com/movies/ ?page=weekly&id=" & id & ".htm"

"ipage=weeklyLid=" £ id

With Aetivelheet.QueryTablesz.Aidd(Connection:= _

weboim, Destination _

r=Fange ("$451"))

HName = nev

FieldNames = True

RowNumbers = False
JFillidjacentFormulas = False
PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileCpen = False
Backgrounduery = True
.Befresh3tyle = xlInsertDeleteCells
GavePazsword = False

Gavebata = True

LhdjustColumnWidch = True
.RefreshFeriod = 0

.WMehielectionType = x15pecifiedTables
.WMebFormatting = xlWebFormattingNone
.WMehTables = "7"
MebPreFormattedTextToColumns = True
WMebConsecutivelelimitersisOne = True
LWebiingleBlockText Inport = False
WebhlizssblelateRecognition = False

) SZECHENYI TERV

.WeblisshleRedirections = False
.Refresh BackgroundOuery:=False
End With

17-4. dbra. Az id valtézéban tarolt filmazonositohoz kapcsolodoé adatok importalasa (programrészlet)

A harmadik részfeladat a letoltott adatok alapjan egy grafikon automatikus el&allitdsa. Az el6z6ekben
haszndlt mddszerrel prébdlkozunk most is. Rogzitlink egy makrét, ami a Bad Teacher film letoltott
adataibdl (17-5. abra bal oldala) el&allitja a kérdéses grafikont (17-5. dbra jobb oldala) és megnézziik,

1 7 2

hogy mit kell rajta modositani, hogy altaldnosan hasznalhaté makrét kapjunk.
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1 Date Rank Weekly % Theaters / Change Avg. GrosstoDate  Week

2 |{clickto view chart) Gross Change #

3 [Jun24-30 3 545,445,971 3,049 514,905 545,445,971 1 Rank

4 ul1=7 3 524,311,436 46,50% 3,049 57,974 569,757,407 2 1235 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17
5 |Jul 814 5 513,547,785 44,30% 2,962 87 24,574 583,305,192 3 0

6 |Jul 15-21 7 58,449,571  37,60% 2,659 303 53,178 591,754,763 4 ._’\

7 Jul 22-28 954,120,644 51,20% 2,034 625 52,026 595,375,407 5 |10

8 Jul 29-Aug4 14 51,296,735  68,50% 765 1,269 51,695 597,172,142 6 20 \

9 Aug5-11 23 5525,452 59,50% 314 451 51,673 597,697,594 7 \ /

10 Augl2-13 31 5304042 42,00% 149 165 52,045 598,002,236 8 |30 #Rank
11 |Aug 1925 39 5162,244 46,70% 100 49 51,622 393,164,450 9 \ A /

12 Aug26-Sepl 43 5135,908 16,20% 75 25 51,812 598,300,388 10 |40 ~

13 [Sep 2-8 30 5679,001 400% 986 911 689 598,980,049 11 50 \

14 |Sep 915 49 584,300 87,60% a6 890 5578 599,064,349 12

15 Sep 16—22 5459,817 446% 474 378 3970 599,524,166 13 | 60

16 Sep 2329 34 5223,032 50,40% 232 242 5983 599,752,198 14

17 |Sep 30—0ct 6 22 508,104 123% 354 122 51,435 5100,260,302 15

13 Oct7-13 532,554 93,60% 64 290 3509 5100,292,856 16

17-5. dbra. A Bad Teacher cimii filmhez importalt adatok és az azokbdl elGallitott grafikon

Figyeljiik meg, hogy a grafikonon szakadasok taldlhaték. Ez abbdl adddik, hogy a 15. és a 18. sor B
oszlopaban nincs adat, mert valdszin(ileg ezekben a hetekben a film nem szerepelt az els6 6tven legtobb
bevételt produkald filmje kozott.

Sub grafikoni)
Colunns ("B:EB"™) .3elect
AetiveS3heet.Shapes. AddChart . 3elect
ActiveChart.Set3ourcelata Source:=Range ("$§E:§E™)
betiveChart.ChartType = x1lLineMarkers
betiveChart. Axes (x1Value) Select
AetiveSheet . ChartCbijects ("Chart 1") . Activate
AetiveChart. Axes (x1Value) . ReversePlotOrder = True
Range (A1) .Select

End Sub

17-6. abra. A grafikon generalasahoz rogzitett makro forraskédja

A rogzitett makro forraskddja a 17-6. abran lathato. Mivel a grafikon forrasadatanak a teljes B oszlop
volt megadva (harmadik sor) ezért a grafikon-generald eljaras nem fligg attdl, hogy az adott filmet hany
hétig vetitették az Amerikai mozik. Igy a grafikon makré valtozatlanul felhasznalhaté a harmadik
részfeladat megoldasahoz. El kell azonban mondani, hogy a grafikon makré kordntsem univerzalis. Az
eljaras ugyanis feltételezi, hogy az eljards meghivasa el6tt az aktiv munkalap sohasem tartalmazott
grafikont, mivel az Ujonnan létrejott grafikonra "Chart 1" néven hivatkozik.

Végezetil az utolso részfeladat, hogy allitsuk az aktiv cellat az eredeti allapotdba, tehat valtsunk vissza a
kiindulasi munkalapra. Erre a munkalapra mutaté referenciat a currentSh valtézéban mar kordbban
eltaroltunk, igy ez a részfeladat a currentSh.Select paranccsal megoldhaté. Osszefoglalva tehat a
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teljesen feladat megoldhaté a 17-2., a 17-4., a 17-7. dbran taldlhatd kodrészletek Osszeflizésével és a
17-6. abran lathaté eljarassal.

grafikon
current3h.Select

17-7. abra. A feladat megoldasanak utolso kodrészlete

Legvégil azonban meg kell jegyezni, hogy a megirt eljarasunk sok filmazonositéval helyesen fog
m(ikédni, de sajnos nem az 6sszessel. Ha jobban megnézziik a 17-3. dbrat, akkor észrevehetjiik, hogy a
WebTables értéke "7". Ez azt jelenti, hogy az webes importalas soran a weboldal hetedik tablazatat
jeloljuk ki importalasra. Sajnos azonban a boxofficemojo tobb tablazatban adja meg a heti bevételeket,
ha a filmet tobb évben is vetitették. Tehat példaul akkor, ha a filmet karadcsony el6tt mutattak be és
még a kovetkez6 év januarjaban is a mozik misoran volt. A programunk természetesen maédosithatd
lenne ugy, hogy ilyen esetekben is helyesen m(ikodjon. A mddositas azonban didaktikai szempontbdl
felesleges elbonyolitand a programot.

18. Makrok halado hasznalata

Makré hozzdrendelése nyomégombhoz. Szalagok illetve a gyorselérési eszkéztdr testreszabdsa. Sajdt
munkalap-fiiggvény irdsa

Makrdkat létrehozhatunk makrérogzités segitségével, egy kordbban régzitett makré mdédositasaval, vagy
egyszerlien egy argumentum nélkili Basic eljaras megirdsaval. Mivel az daltalunk eddig irt makrék nem
haszndltak paraméterataddst azaz nem volt argumentumuk, ezért ezek mind megjelentek a futtathaté
makrok listajaban. Minden makréhoz nem rendelhetilink gyorsbillenty(it, mert el6bb-utdbb az altalunk
is gyakran haszndlt beépitett gyorsbillenty(iket lennénk kénytelenek feliildefinialni. Néha viszont a
futtathaté makrok listdjaban is macerds az a konkrét makrét, amit szeretnénk visszajatszani. Sokszor
még az is kizokkenhet a munkamenetlinkbdl, ha az F8 gyorsbillenty(it hasznaljuk és nem a nem is a
fejleszt6eszkozok szalagrél hozzuk be a makrok listajat.

Makrok el6keresését, illetve futtatasanak elkezdését gyorsithatjuk ugy is, hogy egy nyomoégombot
helyezziik el a munkalapon, amire klikkelve egy el6re meghatdrozott makré futtatdsat kezdeményezziik.
Az igy létrehozhatdé nyomdgomb is a 4. fejezetben megismert (rlap-vezériGelemek egyike. A
vezérlGelem beillesztésekor a 18-1. dbran lathaté ablak jelenik meg. Itt a vezérl6elem csatoldsat
allithatjuk be. Nyomdgomb esetén azonban a vezérl6elemet nem egy celldhoz kell rendelni, hanem egy
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makréhoz. Uj makrét hozhatunk Iétre, vagy akar rogzithetiink is egyet. llletve a létez6 makréink koziil
valaszthatunk ki egyet. KésG6bbiekben a nyomdgombot jobb egérkattintassal jelolhetjik ki és
moddosithatjuk a csatoldsat. Ha a nyomdgomb ki van jel6lve, akkor a balklikk utdn szerkeszthetjik a
nyomogomb feliratat.

Nyomégombokhoz rendelt makrokat igazan akkor érdemes hasznalnunk, ha a makrénk nem univerzilis.
Azaz ha a makrénak a nyomdégomb kornyékén van értelme. Egy makrd tobbé-kevésbé univerzalis, ha
sok munkalapon, vagy sok celldbdl inditva értelmes muveletsort hajt végre. Egyszer(i univerzalis
makréra lehet példa egy olyan makrd, ami az aktiv cella hattérszinét a cella szomszédcelldinak éréke
alapjan hatarozza meg. Egy konkrét feladatra hasznalhatdé makréra lehetne példa olyan eljaras, ami a
3-1. abran lathatdé véralkoholszint-kiszamité tablazatnak kinulldzza a fogyasztott mennyiségeket
tartalmazé oszlopat.

Gomb2 -@ " : ' : .
':; — = § Makro-hozzarendelés EWE_J

&l Mabainév:
2 i somb2 Katkinkas . [—Um
3 | i

:
5

6

Fi

8

9

10

= Makrék hehes: EEbben a rmunkafizetben v

ii Leirds

14

15

16 l OF ] [ Mégse ]
17

18-1. dbra. Nyomégomb vezérl6elem Iétrehozasa és makrohoz valé rendelése

Van lehetdség arra is, hogy egy munkafilizethez egyéni szalagokat adjunk hozza, vagy hogy a beépitett
szalagokat szabjuk testre. Ezekhez a beadllitasi lehet6ségekhez azonban nem lehet hozzaférni a
felhaszndldi interfészen keresztiil. S6t, a Basic programozasi interfészen keresztil sincs erre lehetdség.
A szalagot modositasat csak a Basicnél joval bonyolultabb VSTO programozasi interfész hasznalata teszt
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lehetévé. llletve a szalag minimalis médositasat az Excel, Word fajlok bonyolult kézi szerkesztésével is el
lehet érni. Ezeket a megolddsok azonban itt nem targyaljuk.

i .
i) o
e
Kezdalap Be: Y e =5
Az Excel bedllitasai E|®
e % Letrehozas
B |l Meghyitas Népszeris elemek o o A .
Fr ] |%id| A gyorselérési eszkoztar testreszabasa
Beillesztés J F' D | N | Mentes Képletek
i Email Valaszthatd parancsok helye:(|
- 5 -mai P ah =S
Vigélap Myelvi ellenGrzés Thakrok v“
| Al Gyors nyomtatas Mierites
— A : B Nyomtatast kep Specilis <Elvalaszts> D ’eszt,makro
Helyesiras o teszt_makro
1 I Testreszabas Felvétel > >
" V| Visszavonds
2 :
Mégis
3 = ;
Adatvédelmi kazpont
4 Névekvd sorrand
s Caonkend servend Forsal
6 Tovabbi parancsok.., [[] & gyorselérési eszkaztar megjelenitése 3 meniszalag alatt
7 Megjelenités a meniszalag alatt
8
A szalag kondllapotira kicsinyitése
9

18-2. abra. A gyorselérési eszkoztar testreszabasanak lépései

Van lehet@ségiink viszont az Excel, Word, PowerPoint bal felsé sarkdban talalhatd gyorselérési eszkoztar
testreszabdsara. A 18-2. dbra bal oldaldn lathatd Tovabbi parancsokra jelenik meg a jobb oldalon Iathaté
részletes bedllitasi ablak. A valaszhatd parancsok helyénél lehet kivalasztani, hogy egy altalunk irt
makrot szeretnénk az gyorselérési eszkoztarba felvenni. Ha a makrét az adott munkafiizetbe mentjiik le,
akkora a testreszabas valtoztatdasait is a munkafiizetbe érdemes lementeni, ahogy azt az abra jobb felsé
saraban talalhaté piros jelolés is mutatja. A Mddositds gombbal a makréhoz tartozé ikont allithatjuk be

P

és a makrdé megjelenitett nevét. A 18-3. dbra az Uj makréval kiblvitett eszkdztarat mutatja.

N O

- Kez| Bes | lap | Kep | Adz| K

B

Raillacrtic Babidinue Tnastie

18-3. dbra. A mdédositott gyorselérési eszkoztar

Az eddig létrehozott Basic eljarasaink fliggetlenil attdl, hogy mi magunk irtuk azokat, vagy csak
makroként rogzitettlik azokat, csak arra nyujtottak lehetdséget, hogy a cellak tartalmat az eljaras futasa
soran mosositsuk. Ha forrdsadatok megvaltoztak és az eljarasunkkal kapott eredmények elavultak,

akkor ujra le kellett volna futtatunk az eljarasunkat, hogy frissitsiik a szamitdsaink eredményét. Jéllehet

71

Semmelueis Egyetern
Zim: 1085, Budapest, Ulldi Ot 26,
Telefon: +36 (1) 459-1500

E-rmail; hirgki@semmelweis-univ,.hu
Honlap: httpe/dsemmelweis-egyetern.hu

MAGYARORSZAG MEGUJUL

** %

* A projektek az Eurépai Unio
* tdmogatdasaval valosulnak meg.

%t x

* oy *



) SZECHENYI TERV

a 11-3. abra mutatott arra példat, hogy egy eljards nem a cella értékét, hanem a celldban tarolt formulat
modositotta. Azonban Basic programbdl nehézkes osszetettebb formuldkat 6sszedllitani. Raadasul a
Basic programbdl igy létrehozott formuldk nem lesznek nagyobb tuddsuak a grafikus interfészen
keresztil beirt formuldknal.

Szerencsére mi magunk is tudunk munkalapfiiggvényeket Iétrehozni. Ezeket a munkalapfliggvényeket
aztan ugyanugy felhasznalhatjuk a munkalapjaink formulaiban mint példaul a beépitett MAX, SUM, HA
figgvényeket.

Basicben az eljardsokhoz hasonldan kell fliggvényeket definidlni. A fliggvényeket a Sub helyett a
Function kulcsszé vezeti be és az End Function zarja. A fliggvény visszatérési értéket egy specialis
valtdzoba kell tarolnunk, aminek a neve megegyezik a fliggvény nevével. A 18-4. abran lathaté egyszer(
fliggvénynek két argumentuma van. A flggvény visszatérési értéke a paraméteril kapott két szam
Osszege.

Function oszszzeadasia, bl
osszeadas = a + b
End Function

18-4. abra. Egyszeri példa egy fliggvény deklaraciéra

A fliggvény egy modulban van definidlva, akkor felhasznalhaté mint munkalapfliggvény. Erre mutat
példat a 18-5. abra. A my nev( fliggvény egyetlen argumentumot var: egy tartomany-kifejezést. Aazr
tartomany minden celldjara megvizsgalja, hogy a cellaban tarolt formula egyenlGségjellel kezdédik-e, ha
igen az azt jelenti, hogy a c celldban valéban egy formula taldlhatd, ekkor noveli az f valtézo értékét.
Tehat a fliggvény az r tartomanyban taldlhaté formuldk szamat adja vissza. Fontos, hogy a fliggvény egy
modulban (a Modulel-ben) taldlhatd, mert csak igy érheté el egy Excel munkalaprél. Ha az Al-es
celldban a "=my(B1:C1)" formula szerepel és a Bl-es cella értéke 2 és a Cl-ben az "=B1*2" formula

taldlhato, akkor az Al-es celldaban az 1 szamot fogjuk latni.
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|{Genera|}
45 3 i Function myir)
@ atpvbaen.xls (ATPYBAEN.XLAM) £f =20
= ¥BAProject (Book2) For Each ¢ In r
w2 Modulel Cn Error Besume Next
Sheetl {Sheet1) If Mid{c.Formula, 1, 1) = "=" Then
Sheetz (sheetz) £f=f+1
B Sheet3 (Sheet3) End If
@ Thisworkbook On Error GoTo 0
@ ¥BAProject {(FUNCRES.XLAM) Next
mwy = £
End Function

18-5. abra. Basicben irt munkalapfiiggvény

Sajat munkalapfiiggvények irdsa sokszor nagyon praktikus tud lenni, mert kényelmesen tesz elérhetévé
specialis szamitasi fliggvényeket. Azonban a Basicben megirt munkalapfiiggvényeknél kiilonésen fontos,
hogy hatékony, gyorsan lefutd kédot irjunk. Ezek fliggvények ugyanis mindent olyan cella frissitésekor
lefutnak, aminek a formul3ja a fliggvényt is tartalmazza.

19. Eloadas készitése

El6adds készitése PowerPointban, sablonok haszndlata, animdciok. Excel adatok bemutatdsa
PowerPointban: adatok csatoldsi lehetdségei

A PowerPoint el6adas-szerkeszté program annyira konnyen és intuitiven hasznalhatd, hogy egy el6adas
foliasorozatanak elkészitésekor a nagyobb fejtorést a foliak tartalmanak kigondolas okozza és nem a
kigondolt tartalom PowerPoint programban valé megvaldsitdsa. Erdemes azonban tisztaban lenni a
program képességeivel, hogy tudjuk a tartalmi tervezésnél, hogy milyen elemekbdl épitkezetiink.

Az elGadas kinézetét sablonokon keresztil tudjuk gyorsan megvaltoztatni. Az el6re elkészitett
sablonokon kivil, magunk is Osszegy(jthetjik a megjelenési elemek moddositasai az Ugy nevezett
mintadia szerkesztésével. A diaminta szerkesztésére a Nézet szalag Bemutatonézetek csoportjanak
Diaminta ikonjaval tudunk valtani.

A didkon talalhatd objektumokhoz animaciot rendelhetiink. Egy animdacié lehet megjelenési vagy
eltlinési animacid is. Az animacié elindulhat automatikusan az el6z6 animacié utan, vagy az el6ado
egérklikkjére is. Ha nem ismerjik, érdemes egyszer végignézni az 6sszes animalasi opcidt.
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Tegyik most fel, hogy Excelben végzett szamitdsainkbdl szeretnénk egy el6adast késziteni, hogy
munkank f6bb eredményit bemutassuk a féndkeinknek. Tegylik fel tovabba, hogy minden hénapban az
adatok és a szdmitasok aktualizdldsa utan a munkdnkat ismételten be kell mutatnunk. Toébb uton
indulhatunk el.

ElGszor is a bemutatni kivant adatokat a vagdlapon keresztiil dtmdasolhatjuk az Excel munkalaprél a
PowerPoint didra. Ennek a megkozelitésnek az a hatranya, hogy ha valtozik az Excelben tdrolt
forrasadat, akkor Ujra at kell masolnunk a megvaltozott adatokat a didkra.

Madsodik lehetGségként az egész Excel fdjlt beagyazhatjuk az el6addsba. Az adatok frissitését a
bedgyazott munkalapon végezhetjik el. Itt a nehézséget az jelenti, hogy hogyan tudunk ugyanabbdl a
bedgyazott dokumentumbdl két kiilonbdz6 helyen két érétket megjeleniteni.

Végezetll az Excel adatokat tudjuk csatolni (linkelni) az el6addsunkhoz. Ebben az esetben, ha valtozik a
forrasadat, akkor az el6adds megnyitasakor lehetdséglink van az adatok frissitésére. Az Excelben
helyezziink a vagdlapra egy cellat vagy egy grafikont, majd PowerPoint Kezd6lap szalagjan valaszuk ki az
irdnyitott beillesztés csatolt valtozatat (19-1. abra). Ha a késGbbiekben ujra megnyitjuk ezt az el6adast,
akkor a 19-2. abran lathato felugrd ablakon keresztil tudjuk egyetlen egy Iépésben frissiteni az 6sszes
csatolt objektumot.

Iranyitott beillesztés

ooy " STESEE Forrds: Microsoft OFfice Excel munkalap
B .. | E 8 | e pemr Munks1 15706
Beillesztés Uj = s A A Al [=0] Formaturn:
J = Lo | ?L tl — (Beillesztés | Microsoft Office Excel munkalap objekum
[ | Beillesztés stiitipus
[ 55y Iranyitott beillesztés.., |[ [ tkonkeént 1atszik

| tranyitott beillesztés (Ctri-A-v) |

19-1. dbra. Az irdnyitott beillesztés két Iépése
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Microsoft Office PowerPoint - biztonsagi megjegyzés E|E|

@ A Microsoft Office egy lehetséges biztonsagi problémat észlelt.

A bemutatd mas fajlokra mutatd hivatkozésokat tartalmaz.

« A hivatkozdsok frissitésekor 3 PowerPoint megkisérli a legutdbhi adatokat
bealvasni.

« Amennyiben nem frissiti a hivatkozasokat, a PowerPaint az elézd Allapotd
inform&ciét haszndlja.

Me feledje, hogy a hivatkozésokkal az &n engedélye nélkill is hozzaférhetd és
megoszthatd szamos bizalmas informacid, és esetleg egyeb rosszindulabl
cselekedetek is végrehajthatdk. Csak akkor frissitse a hivatkozdsokat, ha a
bemutatd megbizhatd forrdsbdl szarmazik.

Tovabbi informéacid

[gsabolés frissitése ] | Mégse

19-2. abra. Csatolt adatok frissitése

20. Alternativ programcsomagok: OpenOffice.org / LibreOffice
A szabad szoftver definiciéja. Lekdtés (Lock-in); lehetséges védekezések; Office fdjlformdtumok.
OpenOffice.org térténelem. Dokumentumok on-line szerkesztése és tdroldsa a felhében (Google Docs)

Az eddigi fejezetek csak rovid betekintést nyujtottak az Excel és a tobbi Microsoft Office program
felhaszndlasi lehet6ségeibe, mégis latszik, hogy egy igen nagy tudasu és sokrétl szoftvercsomagrél van
sz8. A programcsomag haszndlatdnak azonban vannak hatranyai. Ezek a hatranyok nem elsésorban a
programcsomag hidnyos funkcionalitasabdl adddik. Olvassuk csak bele a felhasznalast szabalyozd
szoftverlicenc szerz6désbe, amely tobb ponton korlatozza a felhaszndlét. A szerz6dés elolvasasanak elsé
|épeseként nyomjuk meg az Excel bal felsé ablakaban taldlhaté Office gombot, majd az el6ugré meni
aljan taldlhatd Excel beallitasai gombot. Az Excel beallitasai ablakban valasszuk ki a baloldali meniiben
taldlhatd Forrdsok meniipontot, majd klikkeljink a Névjegy ikonra. A névjegy panel kdzepén taldlhaté
Microsoft szoftverlicenc-szerz6dés megtekintése linkre klikkelve végil elolvashaté a tdbb mint hetven
oldal hosszu szerz6dés.

A fenti licenccel szoéges ellentétben dallnak a nyolcvanas évek elején indult szabadszoftver-mozgalom
alapelvei. A szabad szoftver Richard Stalmann 3altal kidolgozott definicidja szerint egy szoftver, akkor
szabad szoftver (free software), ha megfelel a kovetkez6 négy feltételnek. (0) A szoftver barmilyen célra
felhasznalhaté. (1) LehetGség van a szoftver miikodésének szabad tanulmdanyozasara és modositasara.
(2) A szoftver szabadon terjesztets, tovabbadhatd. (3) A felhasznaldnak lehet6sége van a szoftver
tovabbfejlesztésére és a fejlesztés kozreadasara. A definicidbdl nem feltétlenil kovetkezik, de a szabad
szoftverek szinte mindig ingyenesen le is tolthetdek.
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Tegyik fel, hogy egy feladat ellatasara létezik egy ingyenesen hozzaférhet6 szabad szoftver és egy
viszonylag dragan beszerezhetd, a felhaszndlasi feltételeket korldtdzd szoftver is. Hogyan lehetséges
ebben az esetben nagyon sokan nem a szabad valtozatot haszndljak? Ennek oka legtébbszér az
ugynevezett lekotés vagy angolul a lock-in. Lekotésrdl akkor beszéliink, ha egy draga alternativarél nem
éri meg valtani az olcsébb vdltozatra, mert a valtds koltsége meghaladja az olcsébb alternativa
alacsonyabb beszerzési és lizemeltetési koltségeibbl adodoé megtakaritasokat.

Milyen koltsége lehet egy szabad szoftverre valé valtasnak? Nyilvan a beszerzési koltség a jelentGs.
Azonban példdul hidba alkalmas ugyanazon feladatok elvégzésére a két szoftver, ha a felhasznaloi
fellletik eltérd, akkor esetleg jelentés betanitasi koltséggel kell szamolni. A masik tipikus atallasi
koltség az adatmigracidbdl adddik. Ez sokszor jelentésebb kiadast jelent. A lekotést teljes mértékdvé is
teheti, ha a dragabb szoftverrel elmenet adatfajlokat a masikkal nem lehet megnyitni, vagy nem létezik
az atalakitast elvégzé konvertald program.

Az adatformatumok miatti lekotést ellen legjobban hasznalhaté védekezés a szabvanyositds. A
szabvanyositashoz kormanyzati szerepvallalds, vagy a piaci szerepl6k 6sszefogasa szlikséges. Ha létrejon
egy egységes, a felhasznaldk altal igényelt adatformdatum, akkor a szoftvergyartok kénytelenek a
formatumot tamogatni. A termékek kozti atjarhatésag a lekotés megakadalyozasa piaci versenyt von
maga utan, ami az arak csokkenéséhez és innovativabb termékek kifejlesztéséhez vezethet.

A lekotés ellen vétkezhetnek a potencidlis vev6k ugy is, hogy Osszefogva fejlesztenek egy szabad
szoftvert vagy egy ilyen szoftver fejlesztését tamogatjak. Az Osszefogas miatt az egy szereplére esé
koltségek csokkenek. A megfelel$ szabadszoftver-licenc pedig garantalja, hogy a szoftver fejlesztése és
maga a szoftver sem kertlhet konkurens vallalatok irdnyitasa ala.

A Microsoft Office termékekrdl vald atallasnak is az adatformatumokon keresztilli elkotés volt a legfébb
gatja. Mara két nagyom szabvdanycsaldd létezik az irodai programcsomagok fajlformatumara. Az egyik
az ODF, azaz a Open Document Format for Office Applications. A masik az OOXML, azaz a Office Open
XML formatum. Mindkét formatumot mas szabvanyositasi szervezetnél fogadtak el.

Az ODF formatumot tébb program is tdmogatja (OpenOffice / LibreOffice, KOffice) és a Microsoft Office
is valamennyire. Az ilyen fijlok esetén a fdjlok kiterjesztéseire az .odt, .ods, .odp végzddések
hasznalatosak.

76

Semmelueis Egyetern

Zim: 1085, Budapest, Ulldi Ot 26,
Telefon: +36 (1) 455-1300 MAGYARORSZAG MEGUJUL
E-rnail: hirek@sermmelweis-univ.hiu I = . !
Honlap: httpe/dsemmelweis-egyetern.hu

x A projektek az Eurépai Unio
o tdmogatdsaval valdsulnak meg.



{11) szECHENYITERV

Az OOXML formatumnak a Microsoft az elsGdleges tdmogatdja. A tipikusan haszndlatos kiterjesztések a
.docx, .xlsx, és a pptx.

Erdemes egy kicsit részletesebben is megismerni a legjelentdsebb szabad szoftveres irodai
programcsomag torténetét, mert benne a szabad szoftver projektet sok tipikus vonatkozdsat
megtaldljuk. A StarDivision céget 1999-ben felvasarolta a Sun Microsystems és a cég StarOffice
termékébdl 1étrehozta annak a szabad szoftveres valtozatat Openfoofice.Org néven. Az org végz6dés az
volt hivatott jelenteni, hogy a programot egy nyilt kozosség fejleszti. Barki kildhetett be javitasokat,
illetve Uj programkdédot a projekthez. Azonban a f6 fejleszt6, tdmogatd egyértelmdlien a Sun volt. A
kozosségi fejlesztés korant sem volt zokkenémentes, a kiils6 fejleszték és a Sun kdzott sok surlddas
hatraltatta az egylttmd{kodést. 2010-ben aztdn a Sunt felvasarolta az Oracle véllalat. A felvasarlas
kovetd bizonytalansagban a kozosségi fejlesztGk Ugy lattak, hogy az Oracle-lel vald egyittmiikodés
kilatasai még rosszabbak lettek, ezrét az OpenOffice-bél ledgazva, az addig elkésziilt programkddra
épitve egy sajat valtozatot kezdtek el fejleszteni. Az 0 valtozat nevének a LibreOffice valasztottak.
Erdekes megfigyelni, hogy pont a szabadszoftveres licenc tette lehet6vé, hogy az OpenOffice-ra épiilve
egy masik szoftverprojekt el tudjon indulni. Tovabb bonyolitotta a helyzetet, hogy 2010 novemberében
az LibreOffice egyik legjelentGsebb tamogatdjat, a Novellt is felvasaroltak. Az eredeti OpenOffice.org
programot az Oracle csdokkend tamogatdsa mellett dtnevezték Apache OpenOffice.orgra. A 2012-es allas
szerint a LibreOffice tlinik a két varidns kozil életképesebbnek. De jelenleg nem elddnthetd kérdés,
hogy tartdsan fenntarthato két magas szinvonall, szabad szoftveres irodai programcsomag fejlesztése.
Erdekes azonban megfigyelni, hogy az iizleti életben gyakran bekévetkez§ jelentds valtozasok ellenére is
folyamatos a szabad szoftver fejlesztése.

A LibreOffice programcsaldd szdmos magyar vonatkozdsu funkciéval rendelkezik. Magyar fejlesztés a
helyesiras-ellen6rzé keretrendszer és a numbertext munkalap-figgvény is. A magyar helyesiras-
ellenérz6 tobb felmérés szerint is jobb teljesitményt nydjt a Microsoft Office beépitett helyesiras-
ellenérzéjénél. Mivel a helyesirds-ellenérz6 is szabad szoftver, mas szoftverekbe is belekeriilt, igy
példaul a Firefox bongész6 is azt hasznalja. A numbertext munkalap-fliggvénnyel szamokat tudunk
kiilonb6z6 nyelven szoveges formatumma alakitani. Ehhez hasonlé funkcidju munkalap-fliggvény az
Excelben nem létezik.

Az ODF és az OOXML formatumok kozott az atjards még nem tokéletesen megoldott és a LibreOffice és
Microsoft Office sem rendelkezik teljesen azonos funkcionalitassal, ezért a Microsoft Office estén
jelenleg is beszélhetlink bizonyos mértéki lekotésrél.
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Az Microsoft Office termékcsalddnak mas konkurense is akad. A kilonb6z6 on-line haszndlhaté irodai
programok koziil a Google docs szolgaltatdsa a legnépszerlibb. A szolgdltatast biztositd szoftver ugyan
nem szabad szoftver, de a webes szolgdltatas téritésmentesen igénybe lehet venni, és példaul a
dokumentumok egyidejlleg torténé kozos szerkesztése rendkivil kényelmes. Webes szolgaltatasok
esetén kilondsen fontos, hogy miel6tt a felhGbe koltdztetnék az adatainkat, vizsgdljuk meg, hogy ez
mekkora lekotéssel jar.

78

Semmelueis Egyetern
Zim: 1085, Budapest, Ulldi Ot 26,

Telefon: +36 (1) 459-1500 MAGYARORSZAG MEGUJUL
E-rmail; hirgki@semmelweis-univ,.hu [ ]

Honlap: httpe/dsemmelweis-egyetern.hu

** %

* A projektek az Eurépai Unio
* tdmogatdasaval valosulnak meg.

%t x

* oy *



